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PLAN PRILAGODAVANJA UPRAVLJANJA OTPADOM ZA DEPONIJU KOMUNALNOG OTPADA
OPCINE VARES je uraden u skladu sa ¢lanom 1. Pravilnika o sadrZaju Plana prilagodavanja upravljanja
otpadom za postojeca postrojenja za tretman ili odlaganje otpada i aktivnostima koje poduzima
nadlezni organ (SI. novine Federacije BiH, br. 9/05.) kao i ¢lanom 55. Zakona o upravljanju otpadom (,SI.
novine Federacije BiH",broj 33/03 i 72/09).
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UvoD

Komunalni i drugi otpad po karakteristikama slican komunalnom, sa podrucja opcine Vares se odlaze na
op¢cinsku deponiju ,Kota” u blizini grada na udaljenosti od oko 3 km. Kao i vecina opcinskih deponija u
BiH, deponija je neuredena i takva se moze svrstati u kategoriju «divljih deponija». S obzirom na takvo
stanje deponije, opcinsko rukovodstvo je odlu¢no u namjeri da se poboljsa i bitno promjeni sadasnje
izrazito nepovoljno stanje trajnog odlaganja komunalnog otpada.

U tom cilju, narucen je i uraden predmetni Plan prilagodavanja upravljanja otpadom za deponiju
komunalnog otpada ,Kota” opcine Vares. Plan prilagodavanja deponije izradila konsultantska
kompanija Enova d.o.o. Sarajevo u 2012. godini, koja posjeduje neophodan stru¢ni kadar kao i obimne
reference iz podrucja poslova upravljanja otpadom.

Ovim Planom prilagodavanja je predvidena sanacija postojec¢e deponije komunalnog otpada u Varesu u
narednih 5 godina, sa obuhvatom od 10.500 stanovnika (preuzeto iz dokumenta Federalni zavod za
statistiku — stanje 30. 06. 2011 godine). Planom prilagodavanja je predvideno uredenje i izgradnja svih
objekata koji osiguravaju kvalitetno i sigurno funkcioniranje deponije tako da ¢e ista udovoljavati
regulativama Bosne i Hercegovine i Evropske Unije. Nakon ovog perioda pristupilo bi se zatvaranju i
potpunoj sanaciji ove deponije jer bi u meduvremenu trebalo izgraditi Regionalnu deponiju u blizini
ove lokacije (prema Strategiji upravljanja otpadom u FBiH). Opcinsko rukovodstvo je odlucilo da se
pristupi sanaciji opcinske deponije za period od 5 godina (2012 - 2017) za 10.500 stanovnika u kom
periodu bi trebalo da se rijesi pitanje oko Regionalne deponije. Nakon zatvaranja i zavrine rekultivacije
na ovoj lokaciji se planira uspostavljanje pretovarne stanice i sortirnice za odvoz otpada na buducu
najblizu Regionalnu deponiju.

Osnova za izradu ovog Plana prilagodavanja su podaci o trenutnom stanju predmetne deponije,
strateski dokumenti vezani za upravljanje otpadom i zastitu okolisa u BiH i Europskoj Uniji, postojeci
projekti i planovi sanacije drugih sli¢nih deponija u okruzenju, planirani period koristenja predmetne
deponije do izgradnje sanitarne kao i njen planirani sadrzaj i funkcija nakon izgradnje sanitarne
deponije.
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1 LOKACIJA DEPONIJE | INFORMACIJE O OPERATERU

1.1 LOKACIJA DEPONIJE

Op¢ina Vares nalazi se u centralnom dijelu Bosne i Hercegovine sa ukupnom povrsinom od oko 390
km?. Teritorijalno i administrativno je sastavni dio Ze-Do kantona i pripada ekonomskoj regiji Centralne
Bosne i Hercegovine. Grani¢ne op¢ine su Breza (duzina granice 12,0 KM), Visoko (7,0 km), Kakanj (17,0
km), Zavidovici (11,0 KM), Olovo (34,0 km), llijas (19,0 km), a kao administrativno sjediste opcine nalazi
se na 44°27' sjeverne geografske Sirine i 18°10" isto¢ne geografske duZine. Klima je umjereno
kontinentalna sa prosje¢nom temperaturom 6,5°C i padavinama od 1.150 mm.

Sjediste opcine smjesteno je u brdima sa nadmorskom visinom 829 metara u kotlini rjecice Stavnje na
udaljenosti 45 km od Sarajeva, a od sjedista Ze-do kantona tj. Zenice 74 km. Op¢ina Vare$ povezana je
regionalnim pravcem R444 prema Brezi 16 km, kao i regionalnim pravcem R444-a Vares$-Luke-Kopjari
(25 km) prema Kaknju i dalje prema Zenici. Cestovna mreza na podrucju opcine Vares je u izrazito losem
stanju, a podatak da na op¢ini ima asfaltiranih cesta 103 km (38,31%), makadamske ceste 107 km
(39,79%) i zemljane ceste 58,90 km (21,90%), govori o putnoj mrezi na kojoj se prikuplja otpad i vozi na
deponiju.

Op¢ina po svojoj povrsini je Cetvrta po veli¢ini u Ze-do kantonu i smjestena je u brdsko-planinskom
predjelu od 405,00 m.n.m. (us¢e Tribije u Krivaju) do najveéeg vrha Karasovina (1.472 m.n.m.) na Perunu,
a oko 65% povrsine opcine Vares lezi iznad 800 m.n.m.

Deponija komunalnog otpada nalazi se na lokalitetu "Kota" u Varedu sa sjeverne strane napustene
industrijske deponije jalovine povriinskog kopa zeljezne rude "Smreka" i sjeverozapadno od Vares3a.
Udaljena je od grada oko 3 km i nalazi se na nadmorskoj visini od 1.040 m. Visokim brdima je odvojena
od gradske sredine.

Prema geografskim karakteristikama lokacija predstavlja pogodnost sa aspekta ekoloskih uslova, jer je
dovoljno udaljena od naselja, oivicena je brdima, koristi se ve¢om povrSinom devastirani prostor i ne
narusava ambijentalne uslove Sireg prostora, jer se sa juzne strane nalazi ogroman kompleks napustene
deponije jalovine od povrsinskog kopa Zeljezne rude.

Deponija zauzima prostor ukupne povrsine 3,4 hektara. Najblize ku¢e su udaljene od deponije oko 700
m, a naselje Semizova Ponikva 2 km. Sa sjeverne i sjeverozapadne strane, u neposrednoj blizini
deponije, kao i na Sirem podrucju navedenog lokaliteta zastupljena je klimatogena vegetacija koju ¢ine
Sume jele i smrce, zajednice Abieto-Piceetum na koju se na juznim ekspozicijama nastavljaju bukovo-
jelove Sume.

Za ovu komunalnu deponiju nije uradena projektna dokumentacija niti su prikupljene sve potrebne
dozvole iako postoji RjeSenje o odobravanju lokacije od Sluzbe za prostorno uredenje br. 06-364-24/82
od 24.03.1982. godine.

Napominjemo da ova gradska deponija otpada nema izgraden sistem za skupljanje deponijskog plina i
deponijskog filtrata, te su prisutni povremeni otvoreni i zatvoreni pozari. Odlagaliste je neogradeno,
nesanitarnog tipa, a prilaz deponiji je zaprije¢en rampom, tako da odlaganje otpada kontrolise JKP
d.o.o. Vares.

lako se odlagaliste povremeno zasipa i zatrpava se inertnim materijalom, na deponiji su ¢esto prisutna
neovlastena lica koji vrie selektivno prikupljanje sekundarnih sirovina koje su prisutne u otpadu.

Lokacija deponije je prikazana ortofoto snimkom na Slici 1 - Prilog br. 1.

Enova d.o.o. 10



Plan prilagodavanja upravljanja otpadom za deponiju komunalnog otpada opcine Vares$

g .
F< =
Slika 1. Sira lokacija ortofoto snimak
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1.2 NAZIVISJEDISTE OPERATERA

Predmetnom deponijom upravlja javo komunalno preduzece d.o.o. Vares, Ciji su osnovni podaci:

Skraceni naziv: JKP d.o.o. Vares
Adresa: Ul. Put mira 33
Opcina: Vares

1.3 OPIS DJELATNOSTI PRAVNE OSOBE

Op¢ina Vares je organizovana u 26 mjesnih zajednica koje ¢ine 88 naseljenih mjesta sa oko 10.500
stanovnika (prema procjeni). U op¢ini Vares upravljanje otpadom je povjereno JKP-u d.o.o. Vares koje se
nalazi u 100%-tnom vlasnistvu Opcine Vares, a koje se osim prikupljanja otpadom bavi i
vodosnabdijevanjem kao i odrzavanjem puteva.

Statutom Op¢ine Vares$ utvrdeno je da Opcina obavlja poslove kojim se neposredno ostvaruju potrebe
gradana i to narocito poslove koji se izmedu ostalog odnose na:

utvrdivanje i provodenje politike uredenja prostora i zastite okoline,
prikupljanje i odlaganje ¢vrstog otpada,

odrzavanje javne Cistoce,

preduzimanje mjera za osiguranje higijene i zdravlja,

zastita i unapredenje okoline.

* & & o o

Program finansiranja komunalnih djelatnosti svake godine donosi Op¢insko vije¢e na prijedlog
Opcinskog nacelnika, koji obuhvata finansiranja poslova komunalne higijene, gdje spada i upravljanje
otpadom.

Op¢ina, na osnovu Programa, svake godine potpisuje ugovor sa JKP d.o.o Vare$ o izvodenju radova na
realizaciji dijela Programa finansiranja komunalnih djelatnosti za teku¢u godinu koje za obavljeni posao
ispostavlja mjesecne fakture koje se placaju iz opc¢inskog budzeta. Ovo se odnosi na izvrsavanje poslova
zajednicke komunalne potrosnje, a poslove individualne komunalne potrosnje finansiraju gradani i
pravna lica, u skladu sa Zakonom o komunalnim djelatnostima

Op¢insko vijec¢e Vares je svojim aktom osnovalo Javno komunalno preduzece d.o.o. Vares i na njega
prenijelo poslove upravljanja otpadom. Osim JKP d.o.o. Vare$ na teritoriji op¢ine Vare$ nema drugih
firmi koje obavljaju usluge prikupljanja i tretmana otpada, a koje eventualno imaju ovlastenja od strane
visih organa vlasti.

1.3.1 Opremljenost za pruzanje usluga prikupljanja i odvozenja otpada

JKP d.o.0. Vares$ vrdi organizovano skupljanje, odvoz i deponovanje komunalnog otpada na podrucju
grada i dijela MZ na podrudju opcine Vares. Oko 70% stanovnistva je obuhvaceno organizovanim
prikupljanjem i odvozom. Korisnici usluga JKP d.o.0. Vare$ svoj otpad skupljaju i iznose na za to
predvidena mjesta: kante 80 litara- kom 80, kontejneri 1.100 litara — kom 315.

Postojeci kontejneri su u veoma losem stanju, te dobar dio treba promijeniti, a za poboljsanje i Sirenje
usluge neophodno je nabaviti vedi broj kontejnera 1,1 m3 kao i kanti.

Enova d.o.o. 12
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U tabeli 1 prikazan je broj kontejnerskih mjesta sa koli¢inom kontejnera.

Broj kontejnerskih

Broj kontejnera na Zapremina

Ukupno kontejnera

mjesta (kom)

mjestu (kom) kontejnera (m3)

11 1.1 33

44 1,1 88

194 1,1 194
Ukupno

249 348,7 315

Tabela 1. Broj kontejnerskih mjesta sa kolicinom kontejnera

Ovo preduzece raspolaze sa dva specijalna vozila za skupljanje smeca koji su zatvoreni sa kontejnerom i
uredajem za istresanje

¢ marke DAF FAT sa dopustenom nosivosti 8.000 kg, proizvodnja je 1997.god.,
+ marke "VOLVQO" nosivosti 5,5 t, proizvedena 2003.god.

Za podrug¢ja gdje smecara ne moze proci postoji odreden broj vozila koja se koriste:

teretno "Mercedes Benz D" otvoreni sa kipom, nosivosti 9.000 kg, proizvodnja 1989.god.,
teretno "Mercedes Benz-Unimag", dopustena nosivost 3.200 kg, proizvodnja 1999.god.,
teretno kombinovano VW TIP 283, otvoreni, nosivosti 1.477 kg, proizvodnja 1991.god.,
Utovarivac¢-radna masina "Radoje Daki¢ 180", otvoreni sa kabinom, iz 1984.god.

* & & o

1.3.2 Dinamika i nacin odvoza i prikupljanja otpada

Otpad se preuzima i odvozi prema ¢l. 86. Odluke o komunalnom redu, i to Cetiri puta sedmicno iz
gradskog podrucja i jedanput sedmi¢no iz mjesnih zajednica. Otpad sa uzeg gradskog podru¢ja odvozi
se ¢esce, dok se dinamika odreduje na nacin da se najekonomicnije usaglase troskovi transporta otpada
sa kapacitetima kontejnera za prikupljanje otpada.

JKP d.o.o. Vares ne vrsi razdvojeno prikupljanje, ali su pokrenute inicijative za razdvajanje. Kabasti otpad
se prikuplja po Odluci Cetiri puta godisnje (2x proljece, 2x jesen), ali se ta Odluka za krupni otpad ne
postuje i izbacuje se svakodnevno na ulice, sto stvara poteskoce u organizaciji odvoza.

Odvoz otpada vrsi se svaki dan osim nedelje u vremenu od 07.00 do 15.00 sati, a za vrijeme ljetne
sezone i povecanog priliva stanovniStva iz inostranstva zahtijeva poja¢ano angaZovanje ljudskih i
materijalnih resursa.

Kontejneri su rasporedeni po kontejnerskim mjestima, zapremine su 1,1 m? a za koje se izdaje
urbanisticka saglasnost o mjestu postavljanja od strane opdcinskog nacelnika po predhodno
usaglasenim stavovima Sluzbe za prostorno uredenje i obnovu, MZ i JKP d.o.0. Vares.
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Plan prilagodavanja upravljanja otpadom za deponiju komunalnog otpada opcine Vare$

Red.br. Mjesna zajednica . NaC|.n . Br?’ Broj oc!\vroza
prikupljanja kontejnera sedmicno
1 Vares kontejneri 68 po Odlucio
) komunalnom redu
2 Vare$ Majdan kontejneri 44 "
3 Budozelje kontejneri+kante 21 "
4, Przici " 10 "
5. Dastansko " 10 "
6 Mir " 5 "
7 Stupni Do " 4 "
8. Strijezevo " 18 "
9. Kokoscidi " 12 "
10. Kadarici " 6 "
11. Dabravine " 24 "
12. Neprivaj " 3 "
13. Strica-Zarude " 6 "
14. Vijaka " 13 "
15. Ocevja " 3 "
16. Ligatidi " 8 "
17. Pogar " 14 "
18. Gornja Borovica " 4 "
19. Donja Borovica " 6 "
20. Dragovici " 7 "
21. Javornik " 8 "
22. Ravne " 17 "

Tabela 2. Prikupljanje i broj kontejnera po mjesnim zajednicama

1.4 STRUKTURA I BROJZAPOSLENIH

Ukupan broj zaposlenih iznosi 49, kvalifikaciona struktura JKP d.o.o. Vares je:

. VSS 3
. VSS 2
. SSS 12
. VK 1
. KV 22
. PK 1
* NK 8
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Plan prilagodavanja upravljanja otpadom za deponiju komunalnog otpada op¢ine Vare$

2 OPIS LOKACIJE | OKOLISA, PREDLOZENA KLASIFIKACIJA DEPONIJE (DEPONIJA
ZA OPASNI, BEZOPASNI I INERTNI OTPAD)

Deponija komunalnog otpada nalazi se na lokalitetu "Kota" u VareSu sa sjeverne strane napustene
industrijske deponije jalovine povriinskog kopa Zeljezne rude "Smreka" i sjeverozapadno od Varesa.
Udaljena je od grada oko 3 km i nalazi se na nadmorskoj visini od 1.040 m. Visokim brdima je odvojena
od gradske sredine.

Prema geografskim karakteristikama lokacija predstavlja pogodnost sa aspekta ekoloskih uslova, jer je
dovoljno udaljena od naselja, oivi¢ena je brdima, koristi se ve¢om povrsinom devastirani prostor i ne
narusava ambijentalne uslove Sireg prostora, jer se sa juzne strane nalazi ogroman kompleks napustene
deponije jalovine od povrsinskog kopa zeljezne rude.

Deponija zauzima prostor ukupne povrsine 3,4 hektara. Najblize kuce su udaljene od deponije oko 700
m, a naselje Semizova Ponikva 2 km. Sa sjeverne i sjeverozapadne strane, u neposrednoj blizini
deponije, kao i na Sirem podrucju navedenog lokaliteta zastupljena je klimatogena vegetacija koju ¢ine
sume jele i smrce, zajednice Abieto-Piceetum na koju se na juznim ekspozicijama nastavljaju bukovo-
jelove Sume.

Deponija otpada nema izgraden sistem za skupljanje deponijskog plina i deponijskog filtrata, te su
prisutni povremeni otvoreni i zatvoreni pozari. Odlagaliste je neogradeno, nesanitarnog tipa, a prilaz
deponiji je zaprijeCen rampom.

Prema kopiji katastarskog plana veci dio otpada se trenutno odlaze na parceli 1054/5, povrsine od oko
34.312 m? (Slika 2. i Prilog 2.). Isto tako pored ove deponije nalaze se parcele 1054/1 i 1058 ciji je
takoder posjednik D.S.Rudnik i Zeljezara Vares. U toku je procedura koju je pokrenula opéina Vares oko
prenosa prava raspolaganja za parcele koje pokriva deponija.

Na Slici br. 3 - Prilog br. 3 prikazano je tijelo deponije koje je podjeljeno po zonama tj. razli¢itim
povrsinama odlaganja i razli¢citom procjenjenom, prosje¢cnom dubinom odlaganja otpada.Podjela po
zonama je izvrSena iz razloga sto se je na odredenim mijestima nalazi sama zemlja, a na drugim
mjestima nalazi najmanje 50 % jalovinskog materijala kojim se zasipao otpad.

Prva zona prozima se duz trase nasutog puta preko koje se se kre¢e sva mehanizacija, te na ovoj
povrsini je primje¢eno da nije vrieno odlaganje otpada samo sto je jedan dio istresen niz padinu te
vizuelno izgleda da je tu deponovan otpad. Povrsina ove zone iznosi 10.400 m2.

Druga zona predstavlja povrsinu na kojoj je mjesavina otpada i jalovinskog materijala tj. zemlje kojom
se zasipao otpad usljed razastiranja. Povrsina ove zone iznosi 9.500 m? a procjenjena debljina otpada je
2 m. Bitno je napomenuti da kod ove zone koli¢ina otpada iznosi 50 % jer se otpad mjesao sa zemljom.

Tre¢a zona je zona (Cistog otpada gdje se nakon razastiranja otpad konstantno akumulirao, a
procjenjena debljina otpadnog sloja iznosi 15 m,a povrsina ove zone je 14.400 m2

Bitno je napomenuti da postoji i slobodna povrsina odnosno Cetvrta zona od oko 15.500 m?, koja moze
posluziti za mogucnost prosirenja deponije i smjestaja svih prate¢ih objekata prilikom planirane
sanacije.
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Plan prilagodavanja upravljanja otpadom za deponiju komunalnog otpada op¢ine Vare$

Analizom predmetnih zona dolazimo do procjene ukupne koli¢ine od cca. 225.500 m* odlozenog
otpada tokom prethodnih godina. Ovu koli¢inu dobili smo preko povrsina iz zone 2 i zone 3, te debljine
odlozenog otpada na ovim zonama koje su prikazane na Slici 3.
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~

ZONA 2 - Povrdina mjeavine

otpada sa jalovinom nastala usljed &8
razastiranja u odnosu od 50% [
Povriine A2= 9.500 m*

ZONA 3 - PovrSina Zistog otpada
" Povriine A3= 14400 m*

ZONA 4 - Slobodna povr§ina
Povrine A4= 15.500 m*

.‘ e .“
) 9.0 “\*

Slika 3. Prikaz zona odlaganja na tijelueponije
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Plan prilagodavanja upravljanja otpadom za deponiju komunalnog otpada op¢ine Vare$

lako se odlagaliSte povremeno zasipa i zatrpava se inertnim materijalom treba napomenuti da kod
odlaganja otpad nije zbijan nego je samo razastiran pomocu buldozera. Deponovani slojevi otpada su
se prekrivali okolnim zemljanim ili drugim inertnim materijalom, ali nije se vodilo racuna o debljini
slojeva i relevantih propisa oko prekrivanja ovim materijalom.

Deponija je predvidena za odlaganje inertnog otpada odnosno bezopasnog otpada tako da se na
deponiji odlaze uglavnhom komunalni otpad iz ku¢anstava i privredno-komercijalnog sektora. Medutim,
povremeno se nekontrolirano odlazu i izvjesne koli¢ine Zivotinjskog kao i gradevinskog otpada.

Ovim Planom prilagodavanja predvida se da buduca deponija sluzi za odlaganje inertnog (bezopasnog)
otpada sa posebnim sektorima na kojima bi se vriilo odlaganje i tretiranje Zivotinjskog, lakseg
gradevinskog otpada .

2.1 GEOLOSKA GRADPA TERENA

Op¢ina je smjeStena u brdsko-planinskom predjelu i prostorno obuhvata planinu Zvijezdu i njene
padine, te jo$ nekoliko uzvisina (Budozeljska planina, Perun i dr.). Najniza tacka opcine je na 405 n/m
(usce rijeke Tribije u Krivaju), a najvisa 1.472 n/m (Karasovina, na brdu Perun). Najvisi vrh Zvijezde visine
je 1.349 m. Izmedu 405 i 800 n/m leZi oko 35% povrsine opcine, a iznad 800 n/m 65%. Na podrucju
opcine pojavljuju se sedimenti iz vise geoloskih razdoblja, koji su u tektonskom smislu dosta o3teceni
(rasjedi, bore, pukotine). Duz ovih ostecenja pojavile su se duboke kotline rijeka Stavnje, Male rijeke,
Tribije, Bukovice i Dubostice. Reljef opcine Vares$ je narusen rudistima i jalovinskim deponijama, kao
posljedica eksploatacije rudnih bogatstava.

Litoloska raznovrsnost, geolosko-tektonske i geomorfoloske osobine veoma su slozene i zato
predhodno iznosimo litostratigrafske karakteristike. Teren podru¢ja deponije izgraden je od
mezozojskih tvorevina donjetrijaske i srednjetrijaske starosti, te sedimenata jure. Kao najmladi
sedimenti ovog podrucja izdvojene su i tvorevine kvartara predstavljene materijalima kliznih tijela, te
odloZzenim antropogenim materijalima nasipa u okviru odlagalista.

Donji trijas (T1) zauzima prostor sjeverno od rudne serije izgraduje najvedi dio sjeverne kosine
deponije. Karbonatni razvoj donjeg trijasa (T1"), predstavljen je pelitsko-psamitskim stijenama sa
promjenjljivim sastavom karbonatne komponente.

U okviru ovog litofacijalnog kompleksa najvecu zastupljenost imaju pjeskoviti kre¢njaci i laporci koji se
nepravilno smjenjuju sa pjeskovitim glincima i liskunovitim pjes¢arima. Ovi sedimenti su sive, sivoplave
ili Zute boje. Prema superpoziciji i facijalnim karakteristikama sedimenti ovog polifacijalnog kompleksa
su izdvojeni u sajski podkat. Debljina ovih tvorevina procjenjuje se na vrijednost od cca 200 m.
Pjesc¢arski razvoj donjeg trijasa (T1%), predstavljen je kvarcnim pje$carima i pjeskovitim glincima u
izmjeni. Boja im je mrko-crvena sa prelazima do zelenkaste, a u gornjim dijelovima pjescari su zuckasti ili
sivi.

Do sada u njima nisu nadeni fosili ni na Sirem podrucju osim slabocuvanih ugljenisanih biljnih ostataka,
koji do sada nisu odredeni. Prema facijalnim karakteristikama i superpoziciji ove tvorevine
najvjerovatnije pripadaju kampilsklom podkatu. Prema najvecoj otkrivenosti na Sirem podrudju Varesa
smatra se da im je debljina i preko 250 m.

Supljikavi ,sedrasti” kre¢njaci (T1,2), predstavljaju karbonatne tvorevine karakteristicnog 3upljikavog
izgleda. Supljikavi ,sedrasti” kre¢njaci su oznaceni kao prelazni prema srednjem trijasu, obzirom da leze
preko sedimenata karbonatnog razvoja donjeg trijasa.
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Preko pjescarskog razvoja donjeg trijasa ove stijene nisu konstatovane. U Supljikavim kre¢njacima
mjestimic¢no se srecu proslojci pjeskovitih glinaca i dolomita debljine do nekoliko centimetara. Debljina
Supljikavih kre¢njaka varira u Sirokom dijapazonu vrijednosti od 10 m do preko 50m.

Sredniji trijas ( T2) na podruju predstavljen je sedimentima anizika (T2'), prelazni sedimenti izmedu
anizika i ladinika (T2"? ) te ladinika ( T2* ). Tvorevine anizika ( T1? ), predstavljene su dolomitima,
dolomiti¢nim kre¢njacima i sideritom.

Dolomiti¢ni kre¢njaci i ankerit izgraduju juzni i jugozapadni dio terena povrsinskog kopa. Masivni su ili
slojeviti u proslojavanju sa tankoslojevitim do listastim laporcima. Dolomiti¢ni kre¢njaci i ankeriti ¢ine
neposrednu padinu siderita i rudne serije.

Siderid je od hematita najces¢e odvojen ,kremencelkalkom” i pojavljuje se u vidu slojeva i banaka.
Mo¢nost pojedinih slojeva sideritnih varijeteta varira od 2- 5 m. Ukupna stvarna moc¢nost sideritne serije
je cca 40m, ali uslijed tektonike doslo je do udvajanja te u pojedinim dijelovima sideritna serija prelazi
moc¢nost od 150 m.

Kao prelazne tvorevine izmedu anizika i ladinika, na podrucju deponije, izdvojeni su Fe-Mn sedimenti
(hematit, ,kremencelkalk”, bre¢e) - T2"* Lokalno se nazivaju ,produktivna vareska serija” jer su za nju
vezane znacajne koncentracije ruda gvozda (hematit i siderit) i sulfida olova i cinka sa baritom.
Sedimenti ove jedinice, prema svom poloZaju u geoloskom stubu trijaskih sedimenata podruc¢ja Varesa,
u neposrednoj su vezi sa trijaskom magnatskom aktivnosc¢u, samo sto je njihovo nastajanje vezano za
dio sedimentacionog bazena do kog nisu dopirali vulkanski izlivi, ili njihov uticaj je izrazen formiranjem
sedimenata karakteristicnih za oksidacione i redukcione uslove pri ¢emu dubina mora ne mora imati
znacajan uticaj.Najvece mase ovih sedimenata sacuvane su u antiklinali Droskovca i na Smreki, preko
kojih su tektonski navuceni sedimenti donjeg trijasa.

Preko sideritne serije a ispod hematita leze grudvasti, konglomerati¢ni (pseudokonglomerati¢ni)
kre¢njaci koje je F.Katzer (1906 ) nazvao ,kremencelkalk”.Kremencelkalk je izgraden od krec¢njackih
pseudovalutaka veli¢ine 1-3 cm vezanih glinovito-karbonatnim ili silicijskim vezivom, mrko-crvene ili
zelene boje. Teksture je trakaste ili slojevite. Mo¢nost ovih sedimentnih tvorevina varira u vrijednostima
od 2-5m.

Hematit se pojavljuje u vise varijeteta, koji se razlikuju po boji, sadrzaju Fe i Mn komponente, kao i po
sadrzaju silicija. Struktura hematita je disperzna a tekstura masivna, slojevita do S3kriljava. Duz
slojevitosti zapazuju se proslojci zutog ili crvenog jaspisa mocnosti i do 10 cm. U krovinskom dijelu
hematitne serije pojavljuje se i zona sa zelenim i crvenim glincima i tufitima. Debljina hematitne serije
varira u vrijednosti 15-20 m, a u zonama tektonskih ubiranja i udvajanja dostize i do 60 m. Zastupljenost
ove serije u ukupnim rezervama rude iznosi 20%.
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2.2 INZENJERSKOGEOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA

Inzenjerskogeoloske karakteristike podrucija deponije sagledane su kroz geolosku gradu terena,
litoloski sastav, medusobne odnose pojedinih litoloskih ¢lanova, dubine zalijeganja, te geomehanicke
karakteristike i hidrogeoloska svojstva pojedinih litoloskih kompleksa i tipova.

Respektirajuci preporuke , Medunarodne asocijacije za inzenjersku geologiju “ (UNESCO/IAEG), uradena
je i kompilaciona inzenjerskogeoloska karta, te izvrsena potrebna inZenjerskogeoloska klasifikacija
stijenskih masaii tla.

Prema stupnju homogeniteta, stijenske su mase razvrstane u glavne taksonometrijske jedinice,
odnosno litoloske tipove (LT) i komplekse (LC). Zatim su prema stupnju dijagnoze i cvrstodi veze
minerala i mineralnih agregata, taksonometrijske jedinice razvrstane u dvije osnovne grupe i to:

a) Cvrste i mehke stijene i
b) Vezana i nevezana tla

Temeljem navedenog nacina i izvriene inZenjerskogeoloske klasifikacije stijena i stijenskih masa, te
uradene kompilacione inZenjerskogeoloske karte i profila, izvrseno je definiranje geoloskih sredina.
Realne sredine su definirane izvedenim istraznim radovima i ispitivanjima, odnosno utvrdenim
kvantitativnim odnosima u terenu i kvalitativnim pokazateljima dobivenim labaratorijskim ispitivanjima.
Za pojedine litoloske komplekse i ¢lanove, zbog malog broja uzoraka ili objektivnih razloga
neizvriavanja geomehanickih ispitivanja, prikazane vrijednosti manjeg broja fizicko-mehanickih
parametara date su na osnovu analogije i komparativnih iskustava. Kao sto je navedeno, teren oko
deponije izgraduju litoloski kompleksi i tipovi ¢vrstih i mehkih stijena i litoloski kompleksi nevezanog
tla.

Nevezana tla predstavljena su antropogenim materijalima nasipa odnosno materijalima iz iskopa
odloZenim na odlagalistima jalovinskog materijala ( Q-1). To su heterogene tvorevine kako u pogledu
litoloskog tako i granulometrijskog sastava i zbijenosti odloZzenih masa. Naime jalovista predstavljaju
litoloski kompleks (LC) izgraden od mjesavine svih stijenskih masa koje izgraduju prostor deponije
#Kota”.

Razli¢itog su granulometrijskog sastava tj. zrna veli¢ine manje od 0,002 mm do 2,0 m. Ovi materijali su
zbijeni i dobro konsolidirani.

Povrsinski dijelovi deponija su skloni procesima erozije. Ove autropogene tvorevine grade uslovno
stabilne dijelove terena. S obzirom da nasipni materijali grade dijelove terena koji nisu predmet ove
studije te se njihova inzenjerskogeoloska svojstva nece detaljnije ni razmatrati.

Cvrste i mehke stijene na podru¢ju deponije predstavljene su sa 5 (pet) litoloskih kompleksa (LC) i 6
(Sest) litoloskih tipova (LT) stijena.
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2.3 HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA

Raznovrstan geoloski sastav i tektonski poloZaj terena deponije uslovio je i slozene hidrogeoloske
odnose. Naime, sve hidrogeoloske osobenosti terena proizilaze prvenstveno iz litoloskog sastava, zatim
hipsometriskog polozaja pojedinih stijena i stepena vodopropusnosti. Svi ti faktori stvaraju razlike u
hidrogeoloskim funkcijama pojedinih dijelova terena na podru¢ju povrsinskog kopa.

U okviru ove studije nastojali smo da $to potpunije obradimo stanje i karakteristike podzemnih voda,
gledajuciih u svijetlu uticaja na stabilnost kosina deponije, odnosno problema koje stvaraju za okolis.

Takav tretman doprinosi blizem povezivanju karaktera vodonosne sredine sa podzemnim vodama koje
se nalaze ili koje iz nje isti¢u. S obzirom na takav prilaz obrade ovog terena, dominantna ce biti analiza
podzemnih voda koje se nalaze u razli¢itim litoloskim tvorevinama. U poglavlju o geoloskoj gradi
terena iznijete su samo bitne karakteristike stijena, a ovdje ¢emo obraditi hidrogeoloske osobine.

U toku rada kriticki su analizirani svi postojeci podaci. Ovaj teren detaljno su obradivali pojedini autori
ranijih godina tako da je to sve doprinijelo boljem hidrogeoloskom poznavanju ovog predmetnog
terena.

Hidrogeoloska svojstva i katekorizacija litostratigrafskih jedinica izdvojenih na terenu deponije izvriena
je uzimajudi u razmatranje najbitnije elemente kao sto su tip poroznosti, stepen izlomljenosti, polozaj u
stubu, sposobnost stijena da propuste, zadrze ili otpuste infiltriranu vodu, tj. transmisivnost, veli¢ina
isticanja i stabilnost isticanja, te drugi elementi koji doprinose predispoziciji akumuliranja podzemnih
voda. Za litostratigrafske jedinice za koje nismo imali nikakvih drugih elemenata koristili smo se i na
analogijom, pri ocjeni hidrogeoloskih svojstava sa sli¢nim termina.

Uzimajuci u obzir naprijed navedene kriterije izvrsena je hidrogeoloska kategorizacija te definisane
funkcije svih litostratigrafskih jedinica.

Izdvojene su dvije osnovne kategorije stijena:

- Propusne,i
- Nepropusne stijene.

Propusne stijene obuhvataju naslage koje u manjoj ili vecoj mjeri, propustaju ili akumuliraju podzemne
vode koje u njih dospiju iz nadzemnih ili podzemnih sredina. U propisanim naslagama se zahvaljujuci
litofacijalnim sastavu i strukturnim odnosima, formiraju lezista podzemnih voda. Nepropusne stijene
predstavljaju geoloske sredine izgradene od relativho neporoznih stijena ili stijena koje imaju porozitet i
predispoziciju zasi¢enja manjim koli¢inama vode, ili nemaju sposobnost propustanja podzemnih voda.
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2.4 PODACIO O FLORI, FAUNI, VODAMA, ZRAKU | ZEMLJISTU

Op¢ina Vares ima zdravu i ekoloski o¢uvanu prirodnu sredinu. Medutim, odredene pojave narusavaju
ovu prirodnu ravnotezu. To se prvenstveno odnosi na dijelove opcine narusene povriinskim kopovima,
a dalje i na ostecenja i sjecu Suma na linijama razdvajanja, $to je za posljedicu imalo susenje ostecenih
dijelova Suma ¢ija sanacija zbog miniranih terena jo$ uvijek nije izvrsena. U toku rata dolazilo je i do
obimnije sjece i devastacije privatnih Suma. Podru¢je opcine Vares oduvijek je imalo bogat i raznovrstan
Zivotinjski svijet. Podru¢je Lovnog gazdinstva “Zvijezda” Vares$ je izuzetno bogato divljaci, a narocito
plemenitom srnecom divljaci. Od ostale divljaci zastupljeni su medvjed, vuk, divlja svinja, zec i dr. $to
predstavlja realnu osnovu za razvoj lovnog turizma.

Poseban kvalitet prirodne sredine opcine Vares$ ¢ini obilje i raznovrsnost voda, koje se pojavljuju kao
povrsinski vodotoci, podzemne vode i jezerske vode. Kvalitetni dio vodnog potencijala su rijeke Stavnja,
Misoca, Bukovica, Zvijezda, Mala rijeka, Dubostica, Tribija i dio Krivaje, koje su pogodne za uzgoj
plemenite ribe (poto¢na pastrmka), a vjestacka jezera u Maloj rijeci i Smreci i za uzgoj ostalih vrsta ribe.
Veca izvorista pitke vode Ocevija i Mrestiliste, takoder, su vazan resurs prirodne sredine i kao takvog ga
treba sacuvati.

| pored primjera koji narusavaju prirodnu sredinu, raznovrsnost i bogatstvo suma, rijeka, te flore i faune,
uz slozenost reljefne strukture, daju prostoru opcine Vares$ potrebne pretpostavke za zdrav zivot i sve
preduvjete za razvoj turizma, baziranog na prirodnim vrijednostima i sportskim aktivnostima,
uklju¢ujudi biciklizam, uspinjanje, kao i lov, ribolov i ostale rekreativne djelatnosti.

2.4.1 Vegetacija

Po sastavu vegetacije, biljni pokrov opcine Vares se sastoji od visokih crnogori¢nih i bjelogori¢nih Suma
raznolikog sastava, niskih bjelogori¢nih degradiranih Suma bukve i hrasta, pasnjaka, livada, oranica i
vo¢njaka. Pojava mocvarnog zemljista i tresetista, karakteristicna je u crnogori¢nim Sumama planine
Zvijezde, te na livadama oko rijeka BlaZze i Tribije. U obilju Sumskih i livadskih povrsina, na prostoru
opdine raste raznovrsno ljekovito bilje i gljive.

Vegetacija okoline jezera je slabo razvijena radi relativno nedavnog koristenja PK-a, mada na PK-u
moZemo vidjeti pocetak razvijanja vegetacije, dok na krac¢oj udaljenosti od jezera i PK-a je crnogori¢na
suma. Inace, ¢itavo ovo podru¢je oko Vareda je pokriveno pretezno crnogorichom 3Sumom sa
intervalima bjelogorice. Takoder, bitno je napomenuti da se od 2004 g. jezero konstantno obogacuje
ribom u svrhu sportskog ribolova od strane udruzenje sportskih ribolovaca “Vares”. Vrste ribe koje se
ubacuju u jezero su: kalifornijska i poto¢na pastrmka. Pored sportskog ribolova, jezero se i koriste za
kupanje u ljetnim mjesecima iako temperature vode nije idealna za kupanje.

2.4.2 Vode

Rijeke s prostora opcine Vares pripadaju slivu rijeke Bosne. Mnogobrojni potoci, slijevajudi se s planine
Zvijezde, ¢ine glavne vodotoke koji kroz duboke kotline odvode te vode posredno i neposredno u rijeku
Bosnu. Glavni vodotoci su: rijeka Stavnja s pritocima Mala rijeka i Zalja — utjece u rijeku Bosnu na
prostoru op¢ine llijas; rijeka Bukovica s pritokom Borovicki potok — utjece u rijeku Trstionicu na prostoru
opcine Kakanj; rijeka Dubostica — utjeCe u rijeku Krivaju na prostoru opcine Olovo; rijeka Tribija s
pritokom Vijacicom, utjece u rijeku Krivaju (jedini vodotok ciji se kompletan sliv nalazi na podru¢ju
opcine Vares); rijeka Ocevija — utjece u rijeku Krivaju na prostoru opcine Olovo; rijeka Misoca sa
pritokom Blazom - utjee u rijeku Bosnu na prostoru opcine llijas. Prostor opcine obiluje velikim
kapacitetima izvorista pitke vode (Mala rijeka, Ocevija, Stavnja, Bukovica, Misoc¢a). Zbog karakteristika
geoloske grade, ponegdje se javljaju izvori tople vode (Ocevija, Kamenolom) i izvori mineralne vode
(Okruglica, Dabravine). Izvori tople vode bi mogli biti vazan turisti¢ki potencijal.
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Jos jedna specificnost prostora opcine Vare$ su umjetna jezera stvorena ili eksploatacijom rude ili
odlaganjem jalovine. Takva jezera se nalaze na dnevnom kopu "Smreka" (povrsine cca 120 ha), jalovistu
"Veovaca" (cca 30 ha) i jalovistu "Mala rijeka" (cca 20 ha). Ovi, slu¢ajno stvoreni resursi, mogu se korisno
upotrijebiti za uzgoj ribe i vazna su ekoloska stanista.

2.5 GLAVNIKLIMATSKI PARAMETRI

Podrugje Varesa, odlikuje se umjereno kontinentalnom planinskom klimom. Prosje¢na srednja godisnja
temperature je 7,4 stepena C i sa prosje¢nom visegodisnjom koli¢inom padavina od 974mm za period
1979-1985. god. U hladnoj polovini godine koli¢ina vodenog taloga manja je od koli¢ine koja padne u
toplom dijelu godine zbog toga je minimum padavina u februaru a maksimum u oktobru i junu. Januar i
februar imaju srednju temperaturu ispod nule i u tim mjesecima Jezero Smreka bude kompletno
zaledeno sa debljinom leda koji u prosjeku iznosi 40 cm. Mrazevi na ovom podrudju su ¢esta pojava, a
prvi se javljaju od 9-og oktobra, a posljednji 7-og maja. Najtopliji dani su izmedu 15 jula i 15 augusta.
Dnevna temperaturna kolebanja mogu biti velika i nagla, kao i razlika dnevnih i no¢nih temperatura. U
ovom podrudju preovladavaju sjeverni i juzni pravci vjetrova.

Na ovom podrucju bile su instalirane tri meteoroloske stanice: Przi¢i i Ponikva locirane na istoimenim
lokacijama, i meteoroloska stanica Vares, locirana uz sam povrsinski kop Smreka. Meteoroloska stanica
Vares$ je ujedno i najopremljenija i radila je od aprila 1978. do 1990. godine.

Meteoroloska stanica Przi¢i evidentira podatke u dva perioda: period od 1896-1920 i 1923-1940.godine.

Temperatura je jedan od faktora koji uticu na vid i raspodjelu atmosferskog taloga uopste, te u vezi s
tim neposredno utic¢u na koli¢inu vode koja se infiltrira u tlo. Promjena temperature vazduha odrazava
se i na temperaturu povrsinskih slojeva terena i na podzemne vode koje su akumulirane blizu povrsine.
Za podrucje Varesa karakteristi¢no je da ovisno od godisnjeg doba, temperature vazduha variraju u
dosta velikom rasponu.

Na meteoroloskoj stanici Przi¢i u periodu od 1923-1940. godine izmjerene su maksimalne srednje
mjese¢ne temperature u julu 17,2°C, a minimalne srednje mjesecne u januaru - 2,5°C, dok je za
pomenuti perid registrovana srednja visegodis$nja temperatura vazduha od 7,5°C, §to se vidi iz sljedece
tabele.

Vil VIl IX

Tabela 3. Srednje mjesecne temperature vazduha za period 1923-1940 god. na meteoroloskoj stanici PrZici
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3 TRENUTNI UTJECAJ DEPONIJE NA OKOLIS

Zbog sve vecih kolic¢ina i Stetnosti po okolinu, otpad se smatra jednim od najznacajnijih ekoloskih
problema savremenog svijeta. Poseban problem je nekontrolisano odlaganje otpada 3to je slucaj i u
vecini gradova u BiH.

Komunalni ¢vrsti otpad je izvor zagadenja koji ugrozava sva podru¢ja Zivotne sredine. Pored zagadenja
zemljista, Sto je nepovoljno sa estetskog, higijenskog i sanitarnog stanovista, ¢vrsti otpad ugrozava
vodene sisteme (povrsinske i podzemne vode, izvorista i dr.) a ima i direktni uticaj na kvalitet zraka u
blizoj okolini. Zbog razvoja metana ( bioplina), neuslovna smetljista su potencijalna opasnost za pojavu
pozara i eksplozija i pogodna za razvoj glodara i ptica koje raznose otpad i prenose zarazne bolesti. Na
taj nacin, ukoliko ¢vrsti otpad nije na adekvatan nacin odlozen, moze imati direktne nepovoljne
posljedice po cjelokupni zivot ¢ovjeka (zdravlje, ekonomiju, finansije i dr.).

lako su u industrijskim zemljama do sada razvijene razli¢ite metode za tretman ¢vrstih otpadaka kao $to
otpada s obzirom na stepen tehnoloskog razvoja zemalja u razvoju gdje spada i BiH, je sanitarno
odlaganje na tzv. “sanitarne deponije”.

Sa stanovista zastite okolisa, sanitarno deponovanje ne moze obezbjediti kompletnu i sveobuhvatnu
zastitu zivotnih medija. Ipak, ono omogucuje da se planiranim inzenjerskim pristupom smanje na
minimum ocekivane negativne poslijedice ovog procesa.

Opcinska deponija Vares je primjer neuslovne, neuredene deponije kakve su uglavnhom u vecini op¢ina
u BiH. Nakon pustanja u rad, deponovanje otpada se vrdilo na najjednostavnij nacin, sa razastiranjem
pomocu bagera-buldoZera bez prekrivanja slojeva inertnim materijalom. Na lokaciji ne postoji
infrastruktura niti sistemi za kontrolu procjednih voda i razvoja gasova. Takoder, ne poduzimaju se
mjere zastite deponije, operatora, protivpozarne zastite, dezinfekcije, deratizacije kao i ostalih mjera
koje moraju postojati na savremenim sanitarnim deponijama.

Slika 4. Pikaz odlagalista
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Mogudi negativni utjecaji deponije komunalnog otpada na okolis mogu se javiti u toku:

* izgradnje deponije,
. tokom rada deponije i
* nakon zatvaranja deponije.

Od mogudih utjecaja na okolis, trenutno odlaganje otpada na opstinskoj deponiji u VareSu moze imati:

Utjecaj od pojave buke,

Utjecaj na podzemnu i povrsinsku vodu,
Utjecaj na okolni zrak,

Utjecaj na zemljiste i

Utjecaj na floru i faunu.

pan oo

3.1 UTJECAJOD POJAVE BUKE

Buku na deponiji izaziva rad mehanizacije; buldozera i kretanje vozila koja dovoze i istresaju otpad. Od
pojave buke mogu biti ugrozeni jedino obodi obliznjeg naselja, a prva kuca je na udaljenosti od oko 1
km. Medutim, obzirom na to da na deponiju dnevno dolazi svega dva kamiona-smecara kao i na
povremeni rad jednog bagera-buldozera, uticaj buke sa deponije je trenutno sveden na minimum.

3.2 UTJECAJ NAD PODZEMNU | POVRSINSKU VODU

Procjedne vode iz deponija su posebno opasni zagadivaci. To su oborinske, podzemne i povrsinske
vode iz tijela deponije koje su obi¢no zagadene teskim metalima i raznim organskim i neorganskim
toksi¢nim supstancama koje otapaju iz sloja otpada kao sto su pesticidi, fenoli, dioksini i sl. Zbog toga se
ove vode moraju kontrolirati tako Sto se vrsi njihovo dreniranje sa nepropusnog dna deponije,
odvodnja, preciS¢avanje i ispustanje u povrsinske vodotoke.

Na deponiji Vares$ postoji sistem za prikupljanje i odvodnju povrsinskih i procjenih voda ali je dobrim
dijelom zastario i unisten, koji iz sloja deponovanog otpada tako da se procjedna voda moze pojaviti i
zadrzavati u prirodnim barama koje se pojavljuju na najnizim kotama deponije. Na lokaciji deponije
davno su radena Geoloska ispitivanja kojim se odredio sastav zemljista i prisutstvo podzemnih voda
tako da je moguce odrediti tacan utjecaj procjednih voda sa deponije na podzemne vode.

Procjedne vode iz tijela deponije mogu biti veoma zagadene toksi¢nim i bioloskim materijama i kao
takve predstavljaju potencijalnu opasnost po zdravlje stanovnistva i Zivotinja.

3.3 UTJECAJ NA OKOLNI ZRAK

Negativni utjecaj deponije na zrak se ogleda u Sirenju neugodnih mirisa zbog razvijanja plinova uslijed
aerobne i posebno anaerobne razgradnje otpada u tijelu deponije ali je ta pojava ograni¢ena uglavhom
na uzi prostor oko samog odlagaliista.

Odlagalista otpada su obi¢no veoma privla¢na za razne vrste ptica koje tu nalaze hranu kao i one vrste
koje hranu nalaze izvan deponija ali im je staniste na odlagalistu. Takode, moze do¢i do pojave
povecanih koncentracija lebdecih Cestica i prasine kao posljedica kretanja i rada mehanizacije na
deponiji ili uslijed vazdusnih kretnja (vjetra). Vlazenjem prostora oko deponije u susnom periodu moze
se znatno smanijiti pojava lebdecih Cestica. Redovnim dnevnim prekrivanjem slojeva otpada sa inertnim
materijalom bitno se smanjuje Sirenje neugodnih mirisa i plinova iz deponije.
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Zavisno od meteoroloskih prilika na lokaciji (temperatura, pritisak, vrste padavina, smjer i brzina vjetra,
relativna vlaznost) zavisit ¢e i nacin rasprostiranja polutanata koji nastaju iznad odlagalista.

Trenutno, na deponiji Vare$ ne postoji sistem kojim se kontrolira i eliminira pojava plinova u tijelu
deponije tako da postoji potencijalna opasnost od pojave eksplozije ili pozara. Do ovog slucaja je
dolazilo tj. izbivali su pozari koji su uspjesno rjeseni, tako da postoji realna opasnot izbijanja ipozara i u
skorijoj budu¢nosti.

3.4 UTJECAJ NA ZEMLJISTE

Negativni uticaji ¢vrstog otpada na zemljiste (posebno poljoprivredno) mogu biti razli¢iti i mogu
dovesti do ozbiljnih i ponekad i trajnih poslijedica po zemljiste. Te posljedice mogu biti:

- Infekcija zemljista podrazumijeva dospijevanje u tlo Stetnih mikroorganizama (bakterije,
virusi) koji kasnije mogu izazvati infekcije kod ljudi i Zivotinja. Ovakve pojave se desavaju u
urbanim i suburbanim podrucjima, gdje se krec¢u zarazene Zivotinje ili zakopavaju njihovi lesevi.

- Kontaminacija zemljista je unosenje u zemljiSte razlicitih polutanata kao 3to su teski metali,
pesticidi, biocidi, kancerogeni ugljovodonici koji dospijevaju u tlo odlaganjem ¢vrstog otpada i
medikamenata i ¢ije prisustvo u zemljistu dovodi do promjena njegovih hemijskih i bioloskih
osobina.

Takode, fizi¢ki uticaji otpada na zemljiste se ogledaju u pritisku na tlo pa do obrusavanja visokih slojeva
odloZenog otpada.

Uticaji na okolno tlo se mogu ispoljavati kroz talozenje prasine, para i aerosolova uslijed razno3enja
vjetrom. Ovaj uticaj zavisi o ruzi i brzini vjetrova kao i veli¢ini odlagalista. Medutim, kako se otpad odlaze
na neadekvatan nacin, postoji mogucénost da isti dospije na povrsine izvan odlagalista i moze imati
negativnog utjecaja po zemljiste izvan deponije.

3.5 UTJECAJNAFLORUIFAUNU

Na neuredenim deponijama staniSte nalaze glodavci, kukci i $iSmisi koji mogu biti prenosnici zaraznih
bolesti.

Neadekvatnim nac¢inom odlaganja otpada na deponiji u VareSu uveliko su ostavljene mogucnosti za
razvoj ptica i glodavaca i stvaraju se nepovoljni uslovi za druge korisne vrste odnosno dalji razvoj flore i
faune.

Takode, ne postoji nikakav sistem za sprecavanje pojave skupljanja i posjeta ptica iznad odlagalista te
postoji opasnost od nekontrolisanog razbacivanja i iznosenja otpada izvan deponije.

Kompleks deponije je bio ograden ali je ograda pokradena i unistena tako da nije sprijeCen pristup
drugim Zivotinjskim vrstama.

Ostali utjecaji deponije (uticaj na pejsaz, uticaj na prirodna i kulturna bogastva kao i uticaj na
stanovnistvo) mogu se u slucaju deponije Vare$s smatrati takode, potencijalno negativnim sa
neocekivanim negativnim efektima.
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3.6 UTJECAJ NAKON ZATVARANJA DEPONLJE

Prekrivanje deponije otpada nakon njenog popunjavanja i zatvaranja sa pokrovnim brtvenim i
rekultiviraju¢im slojem pozitivno ¢e uticati na stanje kvaliteta okolnog prostora. Pokrovni brtveni sloj
treba da onemogudi vedi prodor oborina u tijelo otpada i tako smaniji koli¢ine procjednih voda. Na taj
nacin ¢e se smanjiti negativni uticaj na kvalitet podzemnih voda.

Drugi zadatak pokrovnog rekultivacionog sloja je sprje¢avanje nekontrolisanog zagadenja vazduha
pasivnim otpustanjem bioplina, lebdecih Cestica, aerosola i drugih polutanata.

Ozelenjavanje pokrovnog sloja adekvatnom vegetacijom, osim $to ¢e imati pozitivan uticaj na estetski
izgled bivse deponije, odnosno njeno uklapanje u okolni prostor, pozitivno ¢e uticati na odrzavanje
vlaznosti pokrovnog sloja te smanjenu mogucénost pojave ispiranja i erozije tla pod nagibom.

3.7 ZAKLJUCNO RAZMATRANJE UTJECAJA NA OKOLIS

Sagledavajuci moguce utjecaje opcinske deponije u Varesu, moze se zakljuciti da je trenutno odlaganje
otpada na ovoj lokaciji krajnje neuslovno, sa svim mogucim negativnim efektima po okolis i zdravlje
stanovnistva i da je potrebno pod hitno uraditi sanaciju deponije u smislu uvodenja sanitarnog
deponovanja koje ¢e biti u skladu sa zakonskom regulativom u BiH i EU. Takode, nakon zatvaranja
deponije, potrebno je uraditi potpunu rekultivaciju podrucja deponije uz monitoring daljeg utjecaja na
okolis$ u toku perioda od 30 godina.
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4 PROCJENA OCEKIVANOG VIJEKA TRAJANJA DEPONIJE NA TEMELJU NJENOG
FIZICKOG KAPACITETA | PLANIRANIH KOLICINA ODLAGANOG OTPADA

Kompleks opcinske deponije komunalnog otpada Vare$ trenutno zauzima ukupno oko 3,4342 ha
(34.342 m?) prema kopiji katastarskog plana, od toga povrsina na kojoj je izvrseno odlaganje otpada
iznosi 2,39 ha (23.900 m? tj. zona 2 i zona 3), dok preostali dio od 1,04 ha (10.400 m?) je povrsina preko
koje se odvija kretanje mehanizacije, zona 4 odnosno povrsina od oko 1,55 ha (15.500 m?) je slobodna
povrsina. Zona 4 je povrsina koja moze posluziti za predvideno prosirenje kompleksa deponije ukoliko
to bude mogudce u zavisnosti od dogovora opcine sa posjednikom okolnih parcela. Ukupna povrsina
potrebna za sanaciju deponije i smjestaj potrebnih sadrzaja za sanitarno odlaganje koji se predvidaju
izgraditi ovim Planom prilagodavanja iznosila bi 4,98 hektara.

Projektnim zadatkom za Plan prilagodavanja zadate su projektne veli¢ine i to:

e  Organiziranim odvozom otpada se obuhvada 10.500 (Federalni zavod za statistiku - stanje 30.
06.2011 g.) stanovnika,

¢ Dnevna koli¢ina otpada po stanovniku iznosi 0,7 kg,

e Dnevna koli¢ina otpada iznosi 7,35 t, odnosno 2.682,75 t otpada godisnje,

e  Otpad ce se odlagati 5 godina sto znaci da ¢e se odloziti 13.413,75 t

e OdlozZeni otpad ce biti mase 400 kg/m?3, odnosno za 1 tonu odloZzenog otpada predvida se
potreban volumen od 2,5 m3.

Za izradu Plana prilagodavanja uzete su u proracun ipak, nesto vece vrijednosti buduci da se u BiH vec
ra¢una sa produkcijom otpada od 1 kg po stanovniku na dan (Federalno ministarstvo okolisa i turizma
BiH). Takode, predvida se da ¢e masa ugradenog odloZzenog otpada iznositi 600 kg/m? sa godisnjim
prirastom ukupne koli¢ine otpada od 1 % godisnje.

Prema pokazateljima odvoza otpada i deponovanja istog na opcinsku deponiju "Kota", trenutno se na
podrudju opcine Vare$ odvozi i skupi 168 tona mjesecno $to iznosi 2.016 tona godisnje, a prema
procjenama od ove koli¢ine uces¢e otpada iz privrede iznosi 4%, a ostalih 96% predstavlja otpad iz
domacinstava i javnih ustanova.

Procijenjene koli¢ine proizvedenog otpada na podruc¢ju opcine Vares$ koji nije pokriven odvozom
otpada iznose oko 30%, Sto predstavlja koli¢inu od 864 tone godisnje, tako da koli¢ine proizvedenog
otpada sa cijele teritorije opcine Vares iznose 2.880 tona godidnje, odnosno 240 tona mjesecno. Razlika
izmedu proizvedenog otpada i prikupljenog i odvoZzenog otpada predstavlja onu koli¢inu koja veé¢im
dijelom zavrsava na divljim deponijama.

Zapremina u tonama 2010 2011
Otpad iz domadinstava 2.646,70 2.793,60
Otpad iz privrede 139,30 86,40
Otpad iz javnih ustanova - -
UKUPNO 2.786,00 2.880,00

Tabela 4. Kolic¢ine prikupljenog otpada za 2010i 2011 godinu

Iz ovog podatka je vidljivo da su koli¢ine otpada vece nego pretpostavljene u projektnom zadatku i
iznose 2.880 tona godisnje. Po pravilu trebalo bi pretpostaviti da se od ukupne koli¢ine otpada oko
6% prikupi odvojeno sto bi smanjilo pomenutu koli¢inu, medutim trenutno to nije moguce pa ce se
raditi sa ve¢ spomenutom koli¢inom.

Prema tome, pretpostavlja se da ¢e se u toku 5 godina odloziti:

2880 x 5 =14.400 tona
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Dakle, potrebna zapremina za dobijenu koli¢inu bi iznosila 24.000 m? (racunajuc¢i na zbijenost sa
kompaktorom na masu od 600 kg/m?).

Sanacija postojec¢e deponije vrsit ¢e se u dvije faze, za prvu fazu tj. izgradnju polja za stari otpad
predvidena je povrsina od 14.556 m? (visina odlaganja 10 m). Lokacija ove plohe izabrana je iz razloga
$to je deponovana mala koli¢ina otpada, Sto implicira olak3anu pripremu plohe za odlaganje.

U drugoj fazi planira se izgradnja polja za preostali stari otpad i odlaganje novog otpada koji ¢e se
akumulirati tokom godina sve do izgradnje regionalne deponije. Za izgradnju ovog polja potrebna je
povrsina od 13.431 m? (visina odlaganja 10 m). Kroz ove dvije faze tj. izgradnje oba polja za odlaganje
omogucavamo zbrinjavanje cjelokupnog starog otpada, te smjestaj novog otpada u narednih 5 godina,
$to predstavlja dovoljno godina za rjesavanje pitanja regionalne deponije.

Ukupna povrsina sanirane deponije iznosit ¢e cca. 4,98 ha (49.800 m?), gdje su predvidene dvije plohe
za odlaganje, te pratedi objekti ove sanirane deponije (Prilog 4).

Isto tako, sanacijom se predvida odvajanje korisnog otpada u sortirnici sto znaci da ¢e se iz otpada
izdvojiti najmanje 20-30 %. Na taj nacin, za odlaganje ostaju manje koli¢ine $to moze dodatno produziti
vijek deponije.

Ovom sanacijom i prilagodavanjem se predvida da deponija posluzi jos narednih pet godina, s tim da
se u meduvremenu rijesi pitanje Regionalne deponije s najblizom moguéom lokacijom ( prema
Strategiji upravljanja otpadom u FBiH).

Prema tome, opstinska deponija u Varesu ima sasvim dovoljan kapacitet da primi predvidene koli¢ine
otpada u planiranih narednih pet godina, paiznatno duze.
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5 OPIS DEPONILJE, OPIS TRENUTNOG NACINA UPRAVLJANJA OTPADOM | MJERA
PRILAGODBE

Deponija komunalnog otpada nalazi se na lokalitetu "Kota" u VaresSu sa sjeverne strane napustene
industrijske deponije jalovine povriinskog kopa Zeljezne rude "Smreka" i sjeverozapadno od Varesa.
Udaljena je od grada oko 3 km i nalazi se na nadmorskoj visini od 1.040 m. Visokim brdima je odvojena
od gradske sredine.

Prema geografskim karakteristikama lokacija predstavlja pogodnost sa aspekta ekoloskih uslova, jer je
dovoljno udaljena od naselja, oivi¢ena je brdima, koristi se ve¢om povrsinom devastirani prostor i ne
narusava ambijentalne uslove Sireg prostora, jer se sa juzne strane nalazi ogroman kompleks napustene
deponije jalovine od povrsinskog kopa zeljezne rude.

Najblize kuée su udaljene od deponije oko 700 m, a naselje Semizova Ponikva 2 km. Sa sjeverne i
sjeverozapadne strane, u neposrednoj blizini deponije, kao i na Sirem podrucju navedenog lokaliteta
zastupljena je klimatogena vegetacija koju ¢ine Sume jele i smrce, zajednice Abieto-Piceetum na koju se
na juznim ekspozicijama nastavljaju bukovo-jelove Sume.

Deponija otpada nema izgraden sistem za skupljanje deponijskog plina i deponijskog filtrata, te su
prisutni povremeni otvoreni i zatvoreni pozari. Odlagalite je neogradeno, nesanitarnog tipa, a prilaz
deponiji je zaprijecen rampom.

Deponija ne posjeduje osnovnu infrastrukturu (dovod vode i elektri¢ne energije), kao niti osnovne
objekte, neki su sruseni (upravnu zgradu za radnike, portirnicu, kolsku vagu itd.).

Odlaganja otpada je vrlo jednostavno. Kamion smecar dovozi otpad na plato gdje se istresa i
odakle ga buldozer razastire u sloj otpada. Ovdje su uvjek prisutni lokalni skupljaci sekundarnih
sirovina (uglavnom metali, papir i karton) koji vrSe nekontrolirano skupljanje sekundarnih sirovina.

Ovih materijala ¢e ubudu¢e dolazi svakako manje na deponiju jer se planira da se poletno
odvajanje kod korisnika, vrsi putem postavljanja specijalnih kontejnera u gradskoj zoni u kojima je
predvideno odvojeno odlaganje metala, stakla, plastike i papira.

Otpad je do sada odlagan na povrsini od oko 23.900 m?. Visina slojeva otpada je razli¢ita i tesko je
procjeniti na jako strmne padine i duboke kotline. Medutim odlaskom na teren grubo se
procjenjuje visina otpada iznosi 15 m za zonu 3 gdje je isti otpad, i da je do sada na deponiji
deponovano oko 225.500 m? otpada. Otpad nije zbijan prilikom njegova odlaganja nego je samo
razastiran pomocu buldoZera. Postojece stanje je prikazano na slikama 5.i 6.
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5.1 OPIS MJERA PRILAGODAVANJA

Imajuci u vidu plan na izgradnji Regionalne sanitarne deponije za obliznje opc¢ine a time i trajno
rjeSavanje pitanja zbrinjavanja komunalnog otpada, $to je u skladu sa Federalnom strategijom zastite
okolisa 2008-2018. i Federalnim planom upravljanja otpadom, u sklopu aktivnosti postepenog
zatvaranje postojece deponije ,Kota” Vares.

Pored sanacije postojece deponije ,Kota, kao Idejno rjeSenje predvida se izgradnja Pretovarne stanice
(PS) i Sortirnice za privremeno deponovanje sortiranog otpada na ovoj lokaciji. Pretovarna stanica bila
bi u funkciji privremenog skladistenja, pripreme i pretovara otpada namijenjenog transportu prema
Regionalnoj sanitarnoj deponiji (RSD).

Da bi se izvrsila sanacija deponije u Varesu potrebno je uraditi niz mjera i aktivnosti sto ukljucuje
izgradnju svih objekata koji osiguravaju kvalitetno i sigurno funkcioniranje deponije, kako bi izgraden
objekat udovoljavao regulativi BiH i Evropske Unije. Cilj projekta je izgraditi sanitarnu deponiju za
prihvat otpada kojeg ¢e stvarati 10.500 stanovnika i sanirati staru deponiju na nacin da se sav stari
otpad trajno izolira od okolisa.

Osnova za izradu ovog Plana prilagodavanja su podaci o trenutnom stanju predmetne deponije,
strateski dokumenti vezani za upravljanje otpadom i zastitu okolisa u BiH i Europskoj Uniji, postojeci
projekti i planovi sanacije drugih sli¢nih deponija u okruzenju, planirani period koristenja predmetne
deponije do izgradnje sanitarne kao i njen planirani sadrzaj i funkcija nakon izgradnje sanitarne
deponije.

U tom smislu, ovim Planom prilagodavanja se predvida izvesti sljede¢e mjere i izgraditi potrebne
objekte i to:

¢ Sanirati postoje¢u deponiju na nacin da se sav stari otpad izolira od okoline,

¢ Adaptirati postoje¢u deponiju za prihvat novog otpada,

¢ lzgraditi sistem za prihvat i tretman procjednih voda,

¢ Izgraditi sistem odvodnje povrsinskih (obodnih) voda,

¢ lzgraditi sistem za otplinjavanje odlagalista,

¢ Urediti povrSine na kojima se omogudava jednostavno odvajanje, odnosno privremeno
deponovanje otpada kao $to su : prostori za odvojeno skupljanje metala, starih guma, papira,
stakla, plastike itd, te posebni prostori za skupljane opasnog otpada (baterije, akumulatori,
lijekovi, motorna ulja, boje i hemikalije itd.)

¢ Izgraditi infrastrukturu (el. energija, pitka voda, odvodnja otpadne vode, sobracajnice i dr),

¢ lzgraditi prostor za radnike sa potrebnim sanitarijama, portirnicu, pranje vozila,

¢ lzgraditi ogradu, , izvrsiti ozelenjavanje povrsina itd.

¢ Uvesti i provoditi odgovaraju¢i monitoring,

¢ Obezbjediti sve ostalo $to je potrebno za uspjesno upravljanje komunalnim otpadom

¢ Urediti prostore za pretovarnu stanicu , sortirnicu i funkcionalne prate¢e objekte nakon

zatvaranja deponije.
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5.1.1 Prethodniradovi

Da bi se moglo zapoceti sa sanacijom deponije potrebno je pripremiti teren $to znaci ocistiti ga. U
sklopu ¢is¢enja terena potrebno je posjeci stabla i Zbunje, te ih ukloniti. Isto tako, potrebno je skupiti sav
stari otpad, privremeno ga deponirati na lokaciji tako da nece utjecati odnosno smetati gradevinskim
radovima za izgradnju deponije za stari otpad. Prije izgradnje potrebno je drenirati cijelu povrsinu na
kojoj se nalazi stari otpad i postojece procjedne vode skupljati u priviemenom bazenu za procjedne
vode.

Uporedo s tim, potrebno je pristupiti izgradnji saobracajnica za pristup mehanizacije, uvodenju
komunalne infrastrukture ( dovod el. energije, pitke vode, odvod kanalizacije i dr).

5.1.2 Zastitna ograda deponijskog prostora

Da bi se sprijecio ulazak neovlastenih lica i Zivotinjskih vrsta u krug deponije, te da bi se sprijecilo
odnosenje vazdusnim strujanjima laganog otpadnog materijala van deponije predvidena je izgradnja
ograde od pocincane Zice, dimenzija 2,2 x 50 x 1250 mm. Ogradu treba pricvrstiti na celi¢ne stubove
pre¢nika @50mm, sa temeljima dimenzija 40 x 40 x 70 cm. Na vrhovima stubovima predvidena je
bodljikava pocin¢ana zica.

5.1.3 Saniranjeiizolacija starog otpada

Kompleks deponije izgradit ¢e se u dvije faze. U prvoj fazi je najbitnije da se sanira cijelo podruc¢je
postojece deponije, kako ta ista vise ne bi negativno utjecala na okolinu. Za potrebe uklanjanja starog
otpada potrebno je izgraditi polje za odlaganje. Prije izgradnje tog polja potrebno ¢e biti ukloniti sav
stari otpad sa podrucja izgradnje tog polja te ga formirati u veliku hrpu. Na podru¢ju izgradnje polja
morat ¢e se poloZit priviemene drenaZe za dreniranje procjednih voda iz starog otpada. Tek kad se
teren osusi zapocet Ce sa izgradnjom polja za stari otpad. Polje za stari otpad ¢e biti povrsine 1,4556 ha
(procjenjena visina odlozenog kompaktiranog otpada iznosi 10 m ). Koli¢ina starog otpada procjenjuje
na 225.500 m3. Ova kolicina ne¢e moci se odloziti na polje za stari otpad vec¢ ¢e manja koli¢ina biti
odloZena na polje za novi otpad cija je povrsina oko 1,3431 ha.

Obzirom da ce se stari otpad pri vra¢anju na polje sabijati sa kompaktorom, dodatno ¢e se smanijiti
njegov volumen do najmanje cca. 25 %. Isto tako prilikom deponovanja starog otpada na pripremljeno
polje, uporedo ce se vrsiti sotriranje istog kako bi se koli¢ine starog otpada sto vise smanijile.

Formiranje dna sanitarne deponije je zasnovano sa plitkim iskopom u talnu osnovu do dubine cca Tm, a
stranice polja za odlaganje se formiraju u nagibu 1:2,5.

Deponija za stari otpad se mora prethodno pripremiti $to ukljucuje planiranje, izgradnju brtvenih
slojeva, sistem za dreniranje procjedne vode, sistem za otplinjavanje i sl.

Zatim se stari otpad prebacuje na pripremljeno polje i odlaze u slojevima od 2 m do ukupne visine od
10 m. Pri prebacivanju starog otpad korisno je iz otpada odvojiti vrijedne materije ( uglavnhom metal,
staklo i plastiku). Maksimalna visina odlozenog otpada iznositi cca 10 m + zavrsni prekrivni sistem (
brtveni sloj na krovu deponije i rekultivacija). Pokosi odloZzenog otpada c¢e se formirati u nagibu od 1:2,5.
Na svakih 2 m visine formirat ¢e se berme (interni putevi) u sirini od 4 m. Zbog lakSeg odrzavanja duzina
pokosa po zavrietku odlaganja ne bi trebala iznositi vise od 10 m. Na unutrasnjoj strani berme ce se
poloziti kanalete, koje ¢e odvajati povrsinske oborinske vode. Ove vode e se odvoditi preko Sahta sa
taloZznicom u bazen za skupljene oborinske vode.
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Kad uklonimo sav stari otpad mozZemo pristupiti izgradnji drugog polja za manju koli¢inu starog otpada
i za novi otpad. To polje je veli¢ine od 1,3431 ha. Isto tako se u prvoj fazi izgradnje moraju izgraditi svi
objekti koji su potrebni za kvalitetno i neometano funkcioniranje deponije.

5.1.4 lzgradnja deponije za novi otpad

Zona za odlaganje novog otpada se locira neposredno uz tijelo starog otpada tako da po zatvaranju ¢ini
s njim jednu cjelinu.

Predvideno polje za odlaganje novog otpada je povriine oko 1,3431 ha i moze primiti preostali dio
starog otpada i sve koli¢ine novog zbijenog otpada u narednih pet godina. Polje treba takode,
pripremiti za sanitarno deponiranje $to znaci izgradnju svih sistema za zastitu voda i zraka (procjedne
vode, otplinjavanje, odvodnja povrsinske vode i dr). Takode, u ovoj fazi izgradnje moraju se izgraditi svi
objekti koji su potrebni za kvalitetno i neometano funkcioniranje deponije. Na ovom polju se takode,
predvida odlaganje otpada do visine od 10 m, nakon cega se treba pristupiti izgradnji zavrSnog
brtvenog (pokrivnog) sloja i rekultivacionog sloja.

5.1.4.1 Redosljed (faznost) izgradnje radnih ploha

Za formiranje radnih ploha neophodno je izvesti obimne zemljane radove na terenu u Sirokom otkopu.
Gradevinske jame (iskope) treba formirati sa minimalnim padom kosina od 1:1. Tokom iskopa treba
obratiti paznju na nasipe izmedu radnih kaseta. Nasipe treba formirati u samoniklom tlu.

Iskopani zemljani materijal treba odlagati na priviemenu deponiju izvan zone tijela deponije. Zemljani
materijal iz iskopa koristit ¢e se tokom odlaganja komunalnog otpada kao dnevni natkrivni materijal
odlozenog i nabijenog otpada. Isti zemljani materijal moze se iskoristiti i kao zavrsni sloj pojedinih faza
zatvaranja deponije i kao zavrdni sloj finalnog (zavrsnog) zatvaranja deponije. Lokaciju i kapacitet
privremene deponije za materijal iz iskopa treba odrediti na nivou idejnog projekta.

Koncepcija usvojenog rjeSenja dozvoljava fazno izvodenje radova sa vremenskim pomakom, koji bi se
prilagodio dinamici odlaganja komunalnog otpada.

5.1.4.2 Tehnologija popunjavanja odlagalista (po fazama i etapama)

Odlaganje komunalnog otpada izvrsiti po fazama - |, II, lll i IV faza odlaganja.

U I fazi otpad se odlaze na | radnu plohu (Slika br. 7). Odlaganje pocinje na | radnoj kaseti a zavr3ava
odlaganjem na Ill radnoj kaseti. Zavrsne, rubne pokose otpada prema vanjskoj ivici deponije potrebno
je izvesti sa maksimalnim nagibom 1:2,5. Drugu radnu plohu neophodno je izgraditi prije popunjava i
radne plohe sa komunalnim otpadom.

U Il fazi otpad se odlaze na Il radnu plohu. Odlaganje pocinje na IV radnoj kaseti a zavrsava odlaganjem
na VI radnoj kaseti. U Il fazi otpad se odlaze i preko odlozenog otpada u | fazi odlaganja $to znacajno
povecava koli¢ine odlozenog otpada. Zavrsne, rubne pokose otpada Il faze odlaganja prema vanjskoj
ivici deponije potrebno je izvesti sa maksimalnim nagibom 1:2,5.

U Il fazi otpad se odlaze na Il radnu plohu. Odlaganje pocinje na VIl radnoj kaseti a zavrSava
odlaganjem na VIl radnoj kaseti. U lll fazi otpad se odlaze i preko odlozenog otpada u |l fazi odlaganja.
Zavrsne, rubne pokose otpada lll faze odlaganja prema vanjskoj ivici deponije potrebno je izvesti sa
maksimalnim nagibom 1:2,5.
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U IV fazi otpad se odlaze preko odloZzenog otpada u lll fazi odlaganja. Zavrine, rubne pokose otpada IV
faze odlaganja prema vanjskoj ivici deponije potrebno je izvesti sa minimalnim nagibom 1:2,5. Zavrsnu
plohu IV faze odlaganja otpada neophodno je izvesti u nagibu 1% (minimalno), da bi se obezbijedilo
otjecanje povrsinskih voda u pravcu otjecanja voda sa prirodnog terena.

Zavrsnu plohu IV faze odlaganja otpada neophodno je izvesti sa najve¢om kotom i najmanjom.
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Slika 7. Karakteristican poprecni presjek kroz tijelo deponije - I, Il, Il i IV faze odlaganje otpada
5.1.5 Dimenzioniranje multibarijernog sistema sanitarne deponije

Uloga multibarijernog sistema zastite je da sprije¢i mogucnost zagadivanja tla, podzemnih i povrsinskih
voda sa ocjednim vodama (filtratom) formiranim u tijelu deponije.To se postize postavljanjem deponije
na hidrogeoloski vodonepropusno tlo, ili ako to nije moguce, izradom vjestacke prepreke u obliku
posebnih zaptivnih nepropusnih slojeva. Ovaj sistem se sastoji od donjeg, bazi¢nog sloja i gornjeg,
zavrsnog, pokrovnog sloja. Nakon potpunog zapunjavanja deponije komunalnim otpadom, izvodi se
gornja zavrsna pokrivka deponije. To omogucava brze oticanje voda od padavina i onemogucavanja
njihove inflitracije u tijelo deponije, zatim sprijeCava nekontrolisane emisije deponijskih gasova,
podizanja prasine, te onemogucava se kontakt insekata, glodara, i drugih Zivotinja sa odloZenim
otpadom

Deponija treba da je smjestena na takvom tlu ili da je tako izvedena da ne postoji mogucnost
zagadivanja tla i podzemnih i povrdinskih voda sa ocjednim vodama formiranim u tijelu deponije.
Zadovoljavanje ovog uslova moguce je posti¢i postavljanjem deponije na hidrogeoloski
vodonepropusno tlo, koje ¢e predstavljati prirodnu hidraulicku barijeru oticanju ocjednih voda iz
deponije, ili ako to nije moguce, izradom vjestacke prepreke u obliku oposebnih zaptivnih nepropusnih
slojeva.

S obzirom na nedostatak geotehnickih i hidrogeoloskih ispitivanja na lokaciji, te ¢injenice da se u prirodi
jako rijetko mogu naci lokaliteti na kojima su prirodni uslovi vrlo povoljni za smjestaj deponije, ovim
tehnoloskim elaboratom dati ce s prijedlog vjestacke prepreke koja ce ispuniti uslov definisan od strane
EU, da osnova i strane deponije treba da se nalaze u materijalu koji ima koeficjent vodopropusnosti
(filtracije) ke < 1 - 10 ° m/s i debljinu sloja H > 1,0 m, dok ¢e konacno rjeSenje biti usvojeno na nivou
glavnog projekta.

Primjenom multibarijernog sistema zastite, kao vjestacke podloge za izgradnju objekata sanitarne
deponije, postici ¢e se odgovarajudi stepen zastite.

Zbog cinjenice da zakon o upravljanju otpadom u Bosni i Hercegovini nije jasno definisao zastitu
podloge deponije otpada, ovim idejnim rjeSenjem ove dvije zastitne barijere obradene su prema
Njemackim TAS standardima (Tehni¢kom upustvu za otpade u naseljima u SR Njemackoj- Tehnische
Anleitung fiir Siedlungabfalle - TAS)
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Multibarijerni sistem zastite, prema TAS standardima se sastoji iz dva dijela :

e Donjeg, bazi¢nog sloja;
e Gornjeg, zavrsnog, pokrovnog sloja.

5.1.5.1 Donji, bazi¢ni multibarijerni sistem

Donji multibarijerni sistem, koji je predlozen idejnim rje$enjem na osnovu TASi standarda, sastoji se iz
sljede¢ih komponenata (Slika 13.):

- geoloske barijere (mati¢ni supstrat) ;

- mineralnog izolacionog sloja;

- geomembrane;

- drenaznog sistema;

- drenaznog sloja.

Otpad
o Drenagni sloj

(8ljunak)
DrenaZne cijevi

¥ 3

Drenazni sloj

Drenazna cijev za depon. filtrat

&H

Geotekstil
Zastitni geotekstil za sintet. foliju HDPE geomembrana

Sinteti¢ka polietilenska folija
(PEHD) debljine = 2,5 mm GCL{k itni tepih)

30cm
ALI |
4

E

Brtveni zaptivni sloj iz glinovite
stijenske mase (min. 3 sloja po

25cm) Sljun ak ———

Planum deponije otpada Tampon sloj
e
Geoloska barijera — podloga

deponije otpada Geokempozit za $ =

Ojatanje podloge

Slika 8. Zastita podloge i dna deponije otpada prema TAS standardima

Temeljni brtveni sistem na dnu deponije sastavljen je od slijedecih slojeva ( od gore prema dolje):

Zastitna geomreza 300 g/m?

Drenazni sljuncani sloj 16/32 mm,

Drenaza od PEHD cijevi za skupljanje procjednih voda, DN 315 mm, SDR 17, PN 10
Zastitna geomreza 1200 g/m?

GMB-PHD geomembrana ( MST/MSB, obostrano hrapava, d= 2,5 mm),

Mineralni brtveni sloj debljine 1x25 cm, k=1 x 10, zgusnost 92% SPP,

Prirodno tlo (nabijena glina)

* & & 6 O o o

Temeljni brtveni sistem na dnu deponije se treba postaviti na ukupno 2,8 ha za oba polja ( stari i novi
otpad).

Zbog dobrog kvaliteta i nepropusnosti prirodnog tla, mogla bi se ugraditi glina koja se nalazi na lokaciji
deponije, naravno uz odgovarajuce provjere i odobrenje od nadzornog organa.
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Temeljni brtveni sistem na pokosima zdjele deponije sastavljen je od slijedecih slojeva ( od gore prema
dolje).

¢ Zastitni geomreza, 300 g/m?, UV stabilan

¢ Drenazni $ljuncani sloj 16/32 mm, d=50 c¢m, k=kO"' cm/s, (opcija: drenazni sloj od umjetnog
materijala — drenazni geokompozit, T= 28 kN/m? k= 0,9 I/s kod i=1

¢ GMB-PHD geomembrana (MST/MSB, obostrano hrapava, d= 2,5 mm)

Umijetni brtveni sloj — geosintetski glineni tepis, 5000 g/m?
¢ Prirodno tlo

*

>

A T i y )

Slika 10. Prikaz izgleda PEHD folija, nacin posi‘avljanja izavariVanja

Enova d.o.o. 38



Plan prilagodavanja upravljanja otpadom za deponiju komunalnog otpada op¢ine Vare$

Slika 11. Postavljanje geositetic"kog sloja peko PE geomemrane na deponiji komunalnog otpada

1-PEHD folija, 2-geotekstilni zastitni sloj,
3-drenazna cijev, 4- pripremljen $ljunak za drenazni sloj

5.1.5.1.1  DrenaZni sistem

Drenazni sistem sa svojim dimenzijama i poduznim padovima koje treba projektovati na nivou idejnog
projekta je potrebno izvesti u toku izgradnje donjeg, bazi¢nog multibarijernog sistema, odnosno svaki
od slojeva ovog sistema treba da slijedi padove i dimenzije polja. Na taj nacin otpad, koji se bude
deponovao u etapama, u svom pocetnom stadiju bi¢e uZljebljen u drenazna polja, a nakon sto otpad
ispuni svih osam polja, povrsina deponovanja ¢e dobiti uniforman izgled sa jednim poduznim padom,
kojeg ce poslije slijediti i slojevi gornjeg multibarijernog sistema. Preporucuje se upotreba perforiranih
cijevi izradenih iz polietilena visoke gustoce (PEHD).

5.1.5.1.2  Drenazni sloj
Uloga drenaznog sloja jeste da omogudi brzu odvodniju filtrata iz tijela deponije, kako bi se smanjili
hidraulicki gradijenti u brtvenom sloju i tako smanjila mogucnost "procurivanja” filtrata kroz taj sloj.

Drenazni sloj se izraduje od odgovaraju¢ih kamenih agregata u debljini od minimalno 0,5 metara.
Kameni agregat mora imati stabilnost i postojanost na hemijske, fizicke i bioloske uticaje. Ti uslovi se
postizu:

- ugradnjom zaobljenih (Sljunaka) ili izdrobljenih kamenih agregata granulacije (32 -16 mm),

- kameni agregat mora biti ispran sa maksimalnim sadrzajem do 5% sitnijih frakcija iz mokre
analize,

- kameni agregat mora imati koeficjent filtracije k¢ > 1- 102 m/s,

- kameni agregat moze imati geometrijski odnos duzina:debljina > 3:1 maksimalno do 20%,

maksimalni udio CaCos u kamenom agregatu moze iznositi do 20 % a kristali¢cnog CaCos do 1%.
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Slika 12. Postavljanje geomembrane i ostalih slojeva po dnu i stranama deponije

1-grejder i valjak pripremaju tlo za postavljanje geosinteti¢kog glinenog sloja, 2- geosinteticki glineni sloj,
3- geomembrana, PEHD folija, 4-zastitni sloj od geotekstila, 5- drenazni sloj.

5.1.5.2 Gornji, zavrsni multibarijerni sistem

Nakon dovodenja deponije otpada u zavrsnu fazu, odnosno zavrietak odlaganja otpada, pristupa se
zastiti (brtvljenju) gornjeg sloja deponije. Zastita se pravi radi brzeg oticanja voda od padavina i
onemogucdavnja njihove inflitracije u tijelo deponije, sprje¢avanja nekontrolisanih emisija deponijskih
gasova, podizanja prasine, a takoder radi onemogucavanja kontakta insekata, glodara i drugih zZivotinja
sa odloZenim otpadom.

Za deponiju Kota, ovim idejnim rjeSenjem se predlazu sljedece elementi gornjeg, zavrsnog
multibarijernog sloja, prema TAS stadnardima :

sloj za otplinjavanje,

- zastitni (brtveni) sloj,

- geomembrana,

- drenazni sloj,

- zavrsni (rekultivacioni) sloj.

2100 cm Rekultivacioni sloj
l RO RN /Drenaini sloj za oborinske vode
>30cm Geotekstil za zastitu PEHD foliie

Siteticka polietilenska folija
visoke gustoce (PEHD)
(mind=2,5mm)

250cm
Zastitni glinoviti sloj (min. 2 sloja)

250 cm

Sloj za otplinjavanje deponijskog
plina iizravnavajuci sloj

33933
13333

5955

§995598%
3
1333
%

Odlozeni otpad

A
ARG

Slika 13. Sisitem zastite gornje povrsine deponije prema TAS
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5.1.5.3 Brtveni sistem na vanjskim pokosima deponije

Pokosi tijela deponije ¢e se formirati usput prije svakog nadvisavanja deponije sa izgradnjom
konstrukcijskih nasipa.

Tijelo deponije se gradi sa nagibom vanjskog pokosa od 1 : n = 1:2,5. Na svakih 2 visinskih metara prave
se berme Sirine 4 m. DuZina pokosa nece biti veca od 10 m kako bi se osiguralo lakse odrzavanje i njega
vegetacije.

Na svakoj bermi ¢e se formirati jarak a u njega e se poloziti kanaleta za odvodnju povrsinske oborinske
vode. Kanalete su tipske izvedbe od betona, dimenzija 0,4 m Sirine i 0,28 m visine. Povrsinske vode
skupljene sa kanaletama odvodit ¢e se u Saht sa taloznicom i onda u bazen.

Brtveni sistem na vanjskim pokosima ¢ini (od gore prema dolje):

= Rekultivacijski sloj, d=50 cm,

= Umijetni brtveni sloj — geosintetski glineni tepih

* Drenazni geokompozit, T=35 kN/m?, k=0,35 I/s kod hidrauli¢ckog gradijenta | =0,5,
= Konstrukcijski nasipi, koji se grade usput (selekcionirani gradevinski otpad),

= Otpad (tijelo deponije)

5.1.5.4 Zavrsni (rekultivacioni) sloj

Zavrsni sloj, predstavlja podlozni sloj za vegetaciju i ima ulogu zastite donjih slojeva od mraza, korjenja,
suse, erozije i ostecenja izazvana zivotinskim ili ljudskim faktorom. Debljina rekultiviraju¢eg sloja prema
TAS standardima ne smije biti manja od 100 cm, a njegova izgradnja treba biti izvedena sa $sto manjim
zbijanjem, zbog odrzanja maksimalne zapremine pora u sloju. Na vrhu rekultivirajuceg sloja predlaze se
ugradnja humusa potrebnog za rast trave, koja se zasaduje kao povrsinski sloj iz vise razloga, od kojih su
najbitniji estetski izgled, sprje¢avanje erozije, smanjenja koli¢ine procjednih voda usljed
evapotranspiracije itd. Bitno je da se za sadnju trave izaberu vrste otporne na susu i koje ne zahtijevaju
brigu prilikom razvoja. Takoder se predlaze planiranje posumljavanja nakon konac¢nog zatvaranja
deponije.

Drenazni sloj i geomembrana su po vrsti materijala identi¢ni kao kod donjeg, bazi¢nog multibarijernog
sistema, koji su ve¢ prethodno objasnjeni.
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5.1.5.5 Rasprostiranje, sabijanje i prekrivanje otpada prekrivnim materijalom

Otpad se s mjesta istresanja iz vozila, strojevima koji ¢e raditi na deponiji slojevito rasprostire preko
radnog polja. Radno polje ima nagib od 1:2,5 ili blazi. Za rasprostiranje otpada sluzi stroj buldozer koji
gusjenicama moze svojom tezinom posluziti kao kompaktor. Da bi se otpad dobro sabio, potrebno je
prijeci preko svakog polja otpada 4-7 puta. Dobrom zbijenos¢u otpada smanjuje se kasnije slijeganje, a
i viSe otpada stane na pripremljeno polje.

Ravnanje i zbijanje otpada bolje je kad je otpad vlaZzan te ga, pored ostalog, ljeti treba vlaziti (ne
polijevati). Za to se koristi procjedna voda (recirkulacija se vrsi rasprskivac¢ima (perforiranim cijevima)
postavljenim po tijelu deponije), a ako je nema, vodu za tu svrhu se moze dopremiti autocisternom.
Otpad velikih dimenzija ne smije se odlagati na deponiju, ve¢ se mora izdvojeno skupljati. Na slici 20
prikazuje se tehnologija rada deponije.

1. FAZA -ISTRESANJE OTPADA

SMECAR - ISTRESA OTPAD KOD RADNCG POLJA

A) SMEGAR
RADNO FOLJE

MEBUETAZNI
FPOKROVNI SLOJ

DNEVNI POKROVNI

PRIVREMENA, OTPAD |
CESTA PO OTPADU OTPLINJAVANJIE
B) AUTOPODIZAC MEBUETAZNI

DNEVNI POKROVN (FOKROVNISLOJ

PRIVEEMENA
CESTA PO OTPADU CTPLINJAYANJE

2. FAZA - RASPROSTIRANJE | ZBIJANJE OTPADA

BULDOZER | RASPROSTIRE OTPAD | ZBIJA GA MEBUETAZNI

POKROVNI SLOJ

DNEVNI POKROVNI
SLOJ LDPE FOLLJA

PRIVREMENA o
CESTA PO OTPADU OTPLINJAVANJIE

3. FAZA - PREKRIVANJE OTPADA DNEVNO | MEDUETAZNO

GORMNJA PLOHA PREKRIVA SE INERTNIM MEBUETAZNI
MATERIJALOM DEBLUINE 30 cm _ POKROVNI SLOJ
[MEBUETAZNO PREKRIVANJE],

A RADNO POLJE PREKRIVA SE LDPE
FOLWOM NA KRAJU RADNOG DANA

PRIVREMENA OTPAD OTPLINJAVANJE

CESTAPOOTPADU 1B GDNEVNI OTPAD

Slika 15. Tehnologija rada deponije
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5.1.6 Prikupljanje procjednih voda (filtrata) iz tijela deponije

Procjedne voda, kao $to je re¢eno u uvodu, nastaju najve¢im djelom od padavina koje se sa povrsine
odloZzenog materijala inflitriraju u unutrasnjost deponije. U kontaktu sa otpadnim materijalom dolazi do
njihovog zagadivanja. Osim padavina, u tijelo deponije mogu da dospiju podzemne, ili povrsinske vode.

Zastita od povrsinskih voda se vrsi izgradnjom obodnih nasipa ili kanala, koji sprec¢avaju prodiranje vode
u tijelo deponije i samim tim samnjuju kolic¢inu filtrata. Zastita od podzemnih voda se izvodi izgradnjom
izolacionih obloga, koje predstavljaju dio savremenih multibarijernih zastita.

Najvedi uticaj na koli¢inu filtrata imati padavine na samo tijelo deponije.

Dakle, predlaze se izgradnja drenaznih sistema, koji ¢e imati ulogu da prikupljaju filtrat i odvode ga do
sabirnog bazena, iz kojeg ce se kasnije recirkulacionim postupkom vratiti na deponiju.

Konkretna kolicina filtrata koja ce se zahvatiti i koja ¢e uticat na veli¢inu drenaznih cijevi i sabirne jame
ce se raditi na nivou idejnog projekta, dok ¢e na nivou ovog tehnoloskog elaborata dati samo procjena
kolicina oborinskih voda koje se mogu formirati na prostoru deponije.

Prikupljanje filtrata iz tijela deponije, vrsit ¢e se sistemom drenaznih cijevi, koje je potrebno izvesti u
toku izgradnje donjeg, bazi¢nog multibarijernog sistema. U cilju lak3eg prikupljanja procjednih voda,
drenazni sistem se polaze u drenazna polja na osnovu kojih se kompletna povrsina sanitarne deponije u
nivou drenaznog sistema dijeli u vise drenaznih polja. Ovakav pristup, nac¢inu prikupljanja filtrata, dat je
kao prijedlog iz razloga $to pruza brzo i kvalitetno prikupljanje filtrata.

Drenazna mreza se sastoji od drenaznih polja gdje ¢e svaka kaseta unutar radnih ploha imati zasebnu
drenazu . Predvidena je ugradnja privremenih ispusta za oborinske vode koji ¢e se zavisno od faze
popunjavanja sanitarne deponije otvarati/zatvarati, te ¢e se time smanijiti koli¢ina filtrata koja ¢e se
zadrzavati u sabirnoj jami, te ugradnja prefabrikovanih betonskih revizionih okana drenaznog sistema
sa penjalicama i lijevano Zeljeznim poklopcima za pjesacko lako opterelenje, precnik revizionih okana D
=1,5m, ugradbena visinaH = 6,0 m.

5.1.7 Tretman procjednih voda (filtrata)

Tretman procjednih voda, odnosno filtrata predlaze recirkulacioni postupak koji se sastoji u povratnom
dovodenju skupljene ocjedne tecnosti nazad na tijelo deponije. Ovaj nacin tretmana filtrata izabran je iz
vise razloga. Glavni razlog je da samo tijelo deponije sluzi kao biofilter koji zadrzava veci dio zagadenja
iz filtrata, dio se transformise u postupku organske dempozicije, a dio ispari. Istovremeno se, uslijed
povecanja vlaznosti tijela deponije, ubrzavaju procesi biohemijske razgradnje organskih materija te
doprinosi brzoj stabilizaciji deponije. Zbog navedenih ¢injenica, za male kolicine filtrata, ali i vece, ovaj
postupak tretmana je najracionalniji.

Ovim rjeSenjem predvida se izgradnja bazena, koji sluzi za taloZenje suspendovanih materija ocjednih
voda iz tijela deponije (filtrata). Laguna se treba dimenzionirati na vrijeme zadrzavanja filtrata od 15 do
30 dana, a prebacivanja filtrata na tijelo deponije e se vrsiti putem fiksne ili pokretne muljne pumpe
sa zatvaracnicom, koja ¢e se napajati iz elekrodistributivne mreze na lokaciji. Kompleks za tretman
ocjednih voda, bazen i pumpnu stanicu sa zatvaralnicom, treba Stiti nadzemnim objektom zbog
zimskih uslova rada.

Raspodjela filtrata po radnoj plohi deponije vrsi ¢e se putem perforiranih cijevi @50mm, i to do 100
m?3/dan po 1 hektaru u toku 2-3 mjeseca godisnje. Za taj period sistem cjevovoda za rasprskavanja
filtrata treba prenositi 3-4 puta.
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Slika 16. Primjer - Sematski prikaz recirkulacije deponijskog filtrata i vode od pranja smecara

1-filtrat; 2-brtva bazisa; 3-popreéna drenaZa; 4-gravitacioni cjevovod filtrata; 5-gravitacioni cjevovod vode od pranja smecara; 6-
sabirna jama filtrata; 7-muljna pumpa; 8-usisni cjevovod; 9-potisni cjevovod; 10-razdjelni cjevovod filtrata; 11-prenosivi perforirani
¢jevovod; 12-tijelo deponije

5.1.7.1 Koli¢ine procjednih voda iz tijela deponije (Ocjena kolic¢ina oborinskih voda koje se
formiraju na prostoru deponije)

Da bi deponija sluzila svrsi potrebno je na pravilan nac¢in dimenzionirati njene komponente. Drenaza i

sabirni bazen kao bitne komponente deponije, bez kojih ona nebi funkcionisala, dimenzioniraju se na

maksimalnu koli¢inu filtrata koji ¢e se pojaviti.

Ovim tehnoloskim elaboratom data je procjena koli¢ine oborinskih voda koje se formiraju na prostoru
deponije u fazi njenog formiranja.

Za ocjenu koli¢ina oborinskih voda koje ¢e se formirati na prostoru deponije u fazi njenog postepenog
formiranja, primjenjena je, u hidroloskoj inzenjerskoj praksi cesto koristena tzv. ,objektivna metoda” -
racionalna teorija oticanja.

Metoda je primjenjiva za situacije kada veli¢ine slivnih povrsina ne premasuju nekoliko desetina
hektara, te kada je na slivnoj povrsini dostignuto tzv. ,stanje ravnoteze”, odnosno kada citava slivna
povrsina ucestvuje u oticanju, a Sto se deSava kada je trajanje kise vece ili jednako vremenu

koncentracije sliva.
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Gornja situacija se upravo i desava na manjim slivnim povrsinama, pa se maksimalni protok onda moze
izraziti preko poznate tzv. geneti¢ke formule:

Qmax =l Fsl
gdje je:
Qmax - maksimalni protok koji se ostvaruje na posmatranoj slivnoj povrsini (I/s),
i - efektivniintezitet kiSe sa trajanjem koje izaziva maksimalno oticanje (I/s/ha)
le =1y 77 (ib - bruto intezitet kide, 77 - koeficijent povriinskog oticanja)
Fq - veli¢ina slivne povrsine na kojoj se formira maksimalno oticanje (ha).

Kako se radi o slivu vrlo male povrsine, to su sa stanovista maksimizacije oticanja, mjerodavne kise tzv.
kratkog trajanja (trajanje manje od jednog sata).

5.1.7.2 Sistem za dreniranje procjednih voda

Skupljanje procjednih voda u polju za odlaganje otpada ce se vrsiti pomocu drenaznog sistema koji ¢e
biti izgraden iznad brtvenog sistema (2 sloja nabijene gline po 25 cm, GMB-PEHD geomembrana d=2,5
mm). Na ovu podlogu se postavljanju drenazne cijevi promjera N315 mm iz PEHD materijala na
medusobnoj odgovarajuc¢oj udaljenosti u drenazni sljunc¢ani sloj debljine 0,5 m.

Svaka drenazna cijev se zavrsava sa punom cijevi istih dimenzija u $ahtu za reviziju, koji su locirani na
vanjskoj strani nasipa deponije. Svaka drenaZzna cijev ¢e imati dva 3ahta zbog lakSeg odrzavanja i
nadzora. DrenazZne cijevi i Sahtovi su povezani sa kanalom i ovako sakupljena procjedna voda se odvodi
u bazen za procjedne vode.

Drenazni sistem se treba postaviti na ukupnu povrsinu od 2,8 ha ( za oba polja odlaganja), a na Slici 17 -
Prilog br.5 prikazana je $ema odvodnje planirane deponije.
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1-Ulaz

2-Portimica | kolska vaga
3-Praona

4 - Uprevna zgreda

5 - Garala | radlonka

6 -Pretovarna stanica
7-Sortimica

8- Konte[nerl

9 - Bazen za povriinske vode
10 - Bazen za procjedne vode

§ | == - Drenata procjednih voda
—— - Dbuhvat nove deponije
{ograda)

i ddvndna povedinskih voda

OPCINA VARES

Plan prilsgodavan]a uprav{ans atpadom ra
‘deponiju kamunainag otpads opdine Vore}
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Slika 17. Prikaz sistema za dreniranje procjednih voda
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5.1.7.3 Odvodnja povrsinske vode

Na deponiji postoje dvije vrste oborinskih voda:

= Oborinske vode iz zaleda
= Oborinske vode iz podrucja deponije.

Oborinske vode iz zaleda se skupljaju sa obodnim kanalom oko deponije. Na taj nacin je sprijecen
dotok oborinskih voda u deponiju.

Oborinske vode sa zatvorenih dijelova deponije je potrebno skupljati i odvoditi u bazen za (Ciste
oborinske vode. Ovih voda ce biti najvise kad se deponija zapuni i zatvori.

5.1.7.3.1  Konstrukcija obodnih kanala:

Da bi se smanijila koli¢ina procjedne vode (filtrata) potrebno je sprijeciti slijevanje atmosferskih voda u
tijelo deponije. U tu svrhu projektovani su obodni kanali. Osim toga, etaze deponije izvode se u
uzduznom i popre¢nom padu od min. 2% (predvideno do 5%), kako bi se vedi dio padavina slijevanjem
po povrsini tijela deponije odveo u obodne kanale. Uz stalnu kao i uz privremenu cestu na deponiji
potrebno je izraditi otvorene trapezne kanale koji ¢e mo¢i prihvatiti sve atmosferske vode i odvesti ih sa
tijela deponije u obodne kanale.

Na lokaciji su predvidene dvije trase obodnih kanala. Jedna na isto¢noj strani deponije, podno padina
pokosa, dok je druga izvedena uz pristupni plato prema laguni uz evakuaciju kroz postojecu ogradu
pomocu taloznika za oborinske vode.

U bazenu mora biti u svako doba osigurana dovoljna koli¢ine vode za gasenje pozara. Potrebno je da
bude osigurano 20 I/s kod pritiska od 2,5 bara u trajanju gasenja od 2 sata sto iznosi 144 m3. Ako koli¢ina
vode u laguni nije dovoljna morat Ce se izvesti priklju¢ak na vodovodnu mrezu.

KARAKTERISTICNI PRESJECI KANALA
M 1:20

TRAPEZNI OBODNI KANAL h=100cm

100 50 100

SKIDANJE HUMUSA

= HUMUS d=15cm (ZATRAV]

ARMIRANI BETON
d=15cm MB25, M4y

TRAPEZNI OBODNI KANAL h=50cm TROKUTASTI RIGOL

50 50 50

HAPCUENA: UGRABUIU BE NA ZATYORENI DI0 DEFONLIA,

Slika 18. Karakteristicni presjeci kanala
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5.1.7.3.2  Hidrantna mrezZa za gasenje pozZara i laguna za vodu
Ukupna duzina hidratne mreze iznosi 960 m i nalazi se na vanjskom rubu.

Za potrebe pozarne vode moze se koristiti i voda iz bazena od Ccistih povrsinskih oborinskih voda koja
¢e se nalaziti ispod deponije. Hidrantna mreZa je opremljena sa hidrantnim priklju¢cima koji su
medusobno udaljeni maksimalno 80 m. U neposrednoj blizini svakog hidrantnog prilju¢ka mora biti
namjesten tipski vatrogasni ormari¢. Svi nadzemni hidranti moraju biti opremljeni sa venitalcijom za
samopraznjenje.

5.1.8 Deponijski gasovi

U sabijenom otpadu na deponiji se odvijaju biohemijski procesi anaerobnog razlaganja komponenata
(Slika ), a kao produkt ovih procesa javljaju se znacajne koli¢ine deponijskog gasa.

aerobno| anaerobno

T o
[O/oﬁ kiselo metansko vrenje

100 IV“e”J'el nestabilno | stabilno
I | o : III : IV
1
ol e |
\ | I
60 R S N -
Iy / L
40+ i1y |
Vg |
20 1- W, I
NN I ,
0 N [ | starost deponije
’ EL ‘ (godine)
2 nedjeljel godine 2 godine 10 godina
I l |

Slika 19. Faze razgradnje komunalnog otpada u deponijama

Brzina izdvajanja gasova zavisi od stepena mikrobioloSke aktivnosti. Sastav gasa znacajno varira od
starosti otpada i stepena mikrobioloske aktivnosti u njemu, dok manje zavisi od morfoloskog sastava. U
toku procesa razlaganja organskih materija, u tijelu deponije dolazi do formiranja metana (CH,), ugljen
dioksida (CO,), azota (N), amonijaka (NHs) i u manjoj mejri drugih gasova. Gasovi s deponije kao emisija
opterecuju atmosferu i pridonose formiranju efekta ,staklenika”, narocito metana (CH,) koji moze biti i
eksplozivan a stvara i vrlo neugodan miris.
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Supstance u deponijskom gasovi Osobine

Glavne komponente:

Metan, CH4 54% | Energent, Efekat staklene baste
Ugljen dioksid, CO2 40% | Efekat staklene baste

Azot, N 1% | Smanjenje toplotne modi plina
Kisik, 02 1% | Opasnost od eksplozije i pozara
Vodena para, H20 1% | Zacepljenje cijevi sa kondezatom
Komponente u tragovima:

Sumpor vodik, H2S 100 mg/m® | Korozivnost, Neprijatan miris

Visi ugljikovodici, C2-Nn 200 mg/m? | Toksicitet

Halogeni ugljikovodici, 100 mg/m® | Opasnost od obrazovanja dioksina

Tabela 5. Sastav generisanog gasa u deponijama komunalnog ¢vrstog otpada

Iskustva u ovom polju govore da se iz 1,0 m® ¢vrstih otpadaka izdvoji priblizno 1,5-1,8 m*® gasova.
Koli¢ina izdvojenih gasova zavisi i od starosti deponije. Ukupni period formiranja gasova teoretski iznosi
do 100 godina. Zbog svog Stetnog djelovanja na okolinu i samo tijelo deponije generisane gasove
potrebno je evakuisati iz tijela deponije. Evakuisani gasovi se mogu spaljivati, pri cemu se kod deponija
vecih kapaciteta sagorijeli gas koristi kao energetski potencijal za dobijanje toplote ili za proizvodnju
elektri¢ne energije. Ocekivana produkcija gasova na sanitarnoj deponiji moze se odrediti po sljedecoj
formuli:

G,=1,868-C,- (0,014 - T+ 0,28), [Nm?] |,
- G- Produkcija plina u odredenom duzem vremenskom periodu Nm?
- 1,868 — zapremnina deponijskog plina za 1 kg ugljika
- T-temperatura, C°
- Co—sadrzaj organskog ugljika u otpadu (za komunalni otpad C, = 200 kg/t)

5.1.8.1 Prikupljanje gasova iz tijela deponije

Osnovne komponente produkovanog gasa (Tabela 5) u deponijama ¢vrstog komunalnog otpada
predstavljaju opasnost po zdravlje osoblja zaposlenog na deponiji i stanovnistva u okolini deponije, a
nepovoljno uticu i na vegetacioni pokriva¢. Da bi se izbjegle navedene nepovoljne pojave, i one
navedene u uvodu, u toku koristenja i nakon zatvaranja deponije, ovim idejnim rjesenjem predvidena je
evakuacija gasova iz tijela deponije uz pomo¢ vertikalnih kaptaznih bunara, koji po dubini obuhvataju
skoro sav odloZeni otpad na deponiji (Slika 20).
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Slika 20. Ventilacioni bunari za evakuaciju gasova /3/

1-bunari od perforiranih PEHD cijevi, 2-zabrtvljen bazis deponije, 3-planum

Slika 20 prikazuje raspored takvih bunara u okviru jedne deponije, s tim da oni, po visini gledano, treba
da budu iznad zavrsnog prekrivnog sloja najmanje 1-3 m. Temelj bunara je potrebno izraditi od
nabijenog betona, a postavlja se na pripremljenu podlogu zone deponovanja. PEHD cijevi duzine 1,0 m
se postepeno postavljaju kako napreduje popunjavanje deponije. Preporuceni razmak izmedu bunara
je 40-50 m, a njihov broj se odreduje prema ocekivanoj produkciji gasova.

Bunari se izvode od perforiranih PEHD cijevi prec¢nika 80-150 mm koji se postavljaju u perforiranu
betonsku cijev pre¢nika 60-120 cm. Meduprostor izmedu cijevi popunjava se granulisanim rije¢nim ili
ispranim lomljenim sljunkom veli¢ine zrna d = 16 mm-32mm. Zahtjeva se izdizanje vrha PEHD cijevi
najmanje 0,5 m iznad zavrsno obradene gornje povrsine deponije, na kojim ¢e biti montirani gorionici
za gasove. Preporucuje se izgradnja gorionika koji sadrze dodatnu zatvorenu komoru u kojoj se gasovi
duze zadrzavaju, tako da se postizu veée temperature sagorijevanja i manje emisije zagadenja.

=2

0.70}

PROMIJENLJIVO

Slika 21. Prikaz gasnog gorionika

1-gorionik, 2-dovod plina, 3-spojnica, 4- boca za plin, 5-nabijena glina, 6-dvostruka spojnica,
7-perforirana polietilenska cijev, 8-sljunak.
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5.1.8.2 Sistem za otplinjavanje odlagalista i tretman deponijskog plina

Plin se skuplja ugradnjom plinskih bunara koji se postavljaju od dna deponije i rastu zajedno sa slojem
deponiranog materijala. Bunari se postavlju u rasteru od 25x25 m do 40 x 40 m u zavisnosti od toga da
e otplinjavanje biti pasivno ili aktivno.

Za potrebe pasivnog otplinjavanja sto je slu¢aj za navedenu deponiju, otplinjavanje se izvodi u rasteru
od 25 x 25 m bunari sa glavama za otplinjavanje kojima se preko filtera plin ispusta u atmosferu. Pasivno
otplinjavanje je izabrano iz razloga sto su koli¢ine otpada relativno male i nekvalitete pline pri malim
kolicinama otpada koji se zbog toga ne moze adekvatno iskorisiti.

Vertikalni plinski bunari ¢e se graditi u skladu sa povecanjem visine sloja otpada. Prosje¢na visina
plinskih bunara ¢e biti oko 12 m. Za kvalitetno odsisavanje deponijskog plina e biti potrebna izgradnja
16 bunara za oba polja odlaganja.

5.1.9 Snadbjevanje vodom podrucja deponije

Idejnim rjesenjem predvidena je i gradnja rezervoara za vodu koji treba istovremeno obezbjediti
koli¢ine vode za protupozarnu zastitu (istovremeno javljanje 2 poZara u trajanju od 1 sata) i koli¢ine
vode za dnevne potrebe rada deponije (voda za pice, voda za pranje vozila, itd). Planirana je izgradnja
dvokomornog rezervoara za vodu minimalnog kapaciteta 2x100 m? sa zatvarac¢nicom i pumpnom
stanicom. Za protupozarnu zastitu predvidena je i opremu za povecanje pritiska.

5.1.9.1 Interni putevi za odrzavanje deponije

Iznad tijela deponije e se izgraditi cesta za odrzavanje koja ¢e se uglavhom napraviti na osnovnom,
postoje¢em terenu. Cesta je Sirine 6 m i po njoj e se vrsiti promet dovoznih vozila, interventih vozila te
mehanizacije za odrzavanje.

Po prekrivenim pokosima deponije ¢e se formirati interni putevi Sirine 4 m sa ugradenim kanaletama za
skupljanje povrsinskih oborinskih voda. Svi interni putevi za odrzavanje po zaklju¢enim pokosima i
interna cesta oko ruba deponije ¢e se izgraditi u madakamskoj izvedbi od nabijenog tucanika.

5.1.9.2 Uredenje okolisa (ograda i zeleni pojas)

Cijelo podrucje deponije ¢e se ograditi sa 2,5 m visokom ogradom. Predvideno je postavljanje mrezaste
ograde na aluminijevim kolcima i betonskim temeljima, na rastojanju po 4 m. Inverventna vozila ¢e
dolaziti do deponije kroz glavni ulaz, koji ¢e se urediti sa pokretnim vratima na kotace.
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5.2 NACIN RADA KOMPLEKSA SANIRANE DEPONIJE

Nakon saniranja i izgradnje svih predvidenih objekata i uredaja, rad na saniranoj deponiji ¢e se odvijati
kako slijedi:

Kompleks deponije ¢e imati jedan ulaz. Sakupljeni otpad od strane komunalne sluzbe ¢e se na deponiju
dovoziti sa kamionima smecarima i kamionima podiza¢ima kontejnera. Zatim se otpad odvozi na
deponiju gdje se istresa i pomoc¢u kompaktora ugraduje u slojevima po 0,5 m. Nakon $to istovari otpad,
kamion odlazi na pranje guma (toc¢kova). Po pranju guma kamion napusta kompleks deponije.

Nakon sto se otpad rasporedi i nabije kompaktorom u sloj od 0,5 m vrsi se njegovo prekrivanje sa
inertnim materijalom u sloju od cca 15 cm. Inertni materijal moze biti pijesak, glina, zemlja, sitniji
gradevinski otpad i sl. Kao dobar izbor za prekrivanje slojeva otpada pokazao se glinoviti pijesak sa
sadrzajem gline i ilovace. Takodje, moze posluziti i otpadni kvarcni pijesak pomjesan sa netonitom.
Koli¢ina prekrivnog materijala za dnevno i zavrsno prekrivanje iznosi cca 20 % od ukupne kolic¢ine
deponiranog otpada.

Otpad koji se dovoze u sortirnicu mora takode, proc¢i kontrolu. Radnik koji vrsi vizuelnu kontrolu i
nadzor u sortirnici je smjesten u upravnoj zgradi. Osobna vozila po kontroli dovezenog otpada dovoze

isti na gornji plato sortirnice, odbace ga u kontejnere i niz rampu krenu prema izlazu iz kompleksa
deponije. Ovaj ulaz je takode predviden i za radnike na deponiji.

5.3 PRATECI OBJEKTI

Predvideni objekti koji ¢e se izgraditi za potrebe kompleksa deponije ,Kota” u Varesu su:

Sortirnica,

Pretovarna stanica,

Portirnica,

Kolska vaga,

Uredaj za pranje to¢kova,

Objekat s kancelarijama, prostorijama za radno osoblje, sanitarne prostorije itd.,
Garaza sa nadstresnicom za odrzavanje radnih strojeva i priru¢no skladiste,
Skladiste za kontejnere

Svi predvideni pratedi objekti sanirane deponije prikazani su u Prilogu broj 4 i na sljedecoj slici.

Enova d.o.o. 52



Plan prilagodavanja upravljanja otpadom za deponiju komunalnog otpada opcine Vare$

Slika 22. Situacija planiréne depon.ije,,Kot
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5.3.1 Sortirnica

Prijedlog uspostave sortirnice za mijesani komunalni otpad u okviru projekta tehni¢ckog unapredenja
deponije komunalnog otpada u opdini Vares, a u svrhu njenog postepenog zatvaranja i prilagodavanja
za deponovanje na regionalnom nivou, predvida uspostavu pogona ¢ija je osnovna funkcija da izdvoji
sirovine iz novopristiglog mijesanog komunalnog otpada, te da se na taj nacin produzi vijek trajanja
sanitarnog odlagalista otpada smanjenjem koli¢ina za finalno odlaganje.

Prednost ovakvog nacina tretmana novopristiglih koli¢ina je moguénost tretmana mijesanog
komunalnog otpada bez prethodno primijenjenog primarnog izdvajanja. Drugim rije¢ima, sortirnica za
mijesani komunalni otpad je koncipirana na nacin da koristi ulaznu sirovinu u vidu ukupno prikupljenog
mijesanog komunalnog otpada, te ne zahtijeva uvodenje sistema za odvojeno prikupljanje otpada na
podru¢jima opstina koje su priklju¢ene na sistem usluga buducdeg centra za upravljanje otpadom,
odnosno Regionalne sanitarne deponije.

Sortirnica za mijesani komunalni otpad, poznata i pod nazivom postrojenje za povrat ,prljavog”
materijala, procesira materijal iz mijeSanog komunalnog otpada i nalazi svoju tipi¢nu primjenu u
sistemima upravljanja otpadom u sredinama koje nemaju razvijen program primarnog izdvajanja
sirovina iz otpada. Pravilno projektivan sistem sortiranja mjeSsanog komunalnog otpada moze izdvojiti i
do 45% materijala koji posjeduje vlastitu trziSnu vrijednost. Ostatak materijala moze biti iskoristen u
energetskim procesima podesnim za spaljivanje ove vrste materijala sa relativno visokom kalori¢nom
moci, moze biti finalno odlozen na sanitarnu deponiju, to uglavnom onaj materijal koji ne posjeduje
trzisnu vrijednost, ili biti tretiran na neki drugi nacin.

Sortirnica otpada obuhvaca objekt za sortiranje otpada, skladiste s nadstreSnicom i parkiraliste za
kamione. Objekt za sortiranje je zatvoren, opremljen transporterima, magnetnim i nemagnetnim
odvajacem, sitom i preSom za izdvojene sekundarne sirovine. U sklopu objekta nalazi se i sanitarni ¢vor.
U sortirnicu otpada dovozi se prikupljeni otpad s podrucja regije (papir, staklo, plastika, metali).
Dovezeni otpad odlaze se u namjenski predvidene odjeljke (,boksove”), odnosno u manipulativni
prostor. Iz ,boksova“ se materijal pomocu utovarivaca odvodi u stroj za trganje vrecica (ukoliko je otpad
dopremljen u plasti¢nim vrec¢icama) ili izravno u ulazni transporter postrojenja. Otpad se na pocetku
prosijava, pri ¢emu se odvaja fina frakcija (< 30 mm). Nakon prosijavanja materijal odlazi na liniju za
ru¢no sortiranje, na kojoj se odvija tzv. pozitivno sortiranje, odnosno odvaja materijal prema vrsti (tipu) i
kvaliteti. Odvajaju se sljedece frakcije: PET po boji, LDPE, HDPE, PP, papir, karton, metali i staklo.
Odvojene frakcije skladiste se u fizicki odvojenim boksovima ispod linije za sortiranje. Nakon ru¢nog
sortiranja, preostali materijal upucuje se ispod magneta, pomocu kojeg se odvajaju magnetni metali
(Fe) te preko tzv. ,Eddy Current” separatora, na kojemu se odvajaju nemagnetni metali (Al, Cu i dr.).

U sklopu objekta moguce je postaviti presu (balirku) za presanje ,ru¢no” izdvojenih komponenti
otpada. Spresani (balirani) otpad privremeno se skladistiti na prostoru natkrivenog skladista u zoni
sortirnice otpada do konacne otpreme.
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Slika 23. Montazni objekt sortirnice
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Slika 24. Sematski prikaz prijema i sortiranja otpada
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Od sadrzaja unutar sortirnice kroz slike izdvajamo neke od uredaja kao sto su:

Slika 25. Neki od uredaja koji Ce biti instalisani u sortirnici (A utomatska presa balirka-horizontalna/potisak 50 t APB - 50,
Uredaj za automatsko preuzimanje, pakiranje i naplatu PET i Al povratne ambalaZe)

Sortiranje prikupljenog selektiranog otpada (papira, stakla (sortiranje stakla prema boji), plastike i
metalnih limenki)a) Mala linija za sortiranje predsortiranog otpada u posudama sa sakupljenje
komunalnog otpada.
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Slika 26. 3D prikaz presjeka sortirnice
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5.3.2 Pretovarna stanica (PS)

Pretovarna stanica je objekat definiran Zakonom o upravljanju otpadom, a sluzi za pretovar otpada iz
manjih vozila i pripremu za daljinski transport otpada do mjesta kona¢nog zbrinjavanja ili obrade ili
odlaganja otpada.

U cilju odredivanja lokacije PS potrebno je uraditi valorizaciju ulaznih podataka za predlozena rjesenja.
Za prevoz otpada na vece udaljenosti koriste se posebna vozila veceg kapaciteta, dok se specijalna
vozila za sakupljanje otpada koriste po naseljima i za lokalni prevoz do PS-e. Uobicajeno ja da se uz PS
nalazi i sortirnica kao $to je i u ovom slucaju. U konkretnom slucaju, smatramo da je najoptimalnije
rjeSenje da se na ovoj lokaciji nalazi sortiranje komunalnog otpada sa prostorom za privremeno
odlaganje - skladistenje posebnih vrsta otpada (gradevinski otpad).

Koncept upravljanja otpadom u FBiH uklju¢uje i moguc¢nost prolaska toka otpada kroz PS. PS je objekat
koji sluzi za priviemeno skladistenje, pripremu i pretovar otpada namijenjenog transportu prema
Regionalnoj deponiji. To je postrojenje u kojem se otpad, prikupljen putem mreZe organiziranog
sakupljanja, istovaruje iz vozila, pregledava uz izdvajanje glomaznog otpada, presa u cilju smanjenja
volumena, te zatim utovaruje u veca vozila kojim se transportira do Regionalne deponije. U pojedinim
slucajevima, u sklopu PS mogu biti smjesteni posebni objekti s pripadaju¢om opremom za sortiranje
otpada, te zonom za privremeno skladistenje posebnih vrsta otpada.

Dva su glavna razloga za izgradnju pretovarnih stanica:

- Ekonomski: Ako je odlagaliste otpada daleko (>30 km) od mijesta sakupljanja , ekonomicnije je
prevoziti otpad do vecih vozila za odvoz, nego voziti otpad direktno vozilima koja sama sakupljaju
otpad na terenu.

- Usluzni: Za ruralno podrucje bez usluge sakupljanja otpada, pretovarnu stanicu moze koristiti i
lokalno stanovnistvo da otpad ne mora samo voziti daleko. Na lokaciji pretovarne stanice predvida se
smjestaj objekata te pokretne i nepokretne opreme.

Od objekata predvida se sljedece:

- betonska ili asfaltirana ploha za manipulacije s otpadom

- rampa s prilaznom cestom i potporni zid

- zgrada (Celi¢na konstrukcija, potporni zidovi, prostorije, krov s produzetkom iznad vozila i velika vrata)
- ograda s vratima

- vodovod i kanalizacija

- elektrika

- ostalo

Otpad koji se moze prihvatiti u PS je komunalni otpad iz domadinstava, otpad iz industrije slican
komunalnom, opasni otpad iz domacinstava.
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U osnovi, PS se sastoji od sljedec¢ih komponenti:

¢ Adekvatne unutarnje i vanjske infrastrukture

¢ Ulazno-izlazne zone

¢ Zatvorene zgrade u kojoj se otpad prihvaca

¢ Prihvatne zone u kojoj se otpad koji pristize pregledava te zadrzava otpad koji se ne
prihvaca u PS

¢ Parkiralista

¢ Zone za privremeno skladistenje posebnih vrsta otpada

¢ Uredaja sa presanje (balirka)

ODVOIENO

PRIKUPLIENI NEOPASNI IZDVOJENI
KO';:TU;L;LN' OTPAD KOJI SE PROIZVODNI opﬁs"'lL:DTpAD
MOZE OTPAD .
- Ay
RECIKUIRATI DOMACINSTAVA
PRETOVARNA STANICA
ODVOIENO
1ZDVOJENI
PRIKUPLIENI NEOPASNI
KOMUNALNI T TS . OPASNI OTPAD
OIPAD MOZE OTPAD i
AT DOMACINSTAVA

Slika 27. Tok otpada u PS
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Najcesce su upotrebi su dvije pretovarne stanice i to:

e Jednostavna (montazna) pretovarna stanica
e Automatska (fixna i montazna)

Razmatrajudi planirani period zatvaranja sanirane deponije, izgradnje regionalne deponije i po najvise
ekonomski aspekt kao najoptimalnije rjeSenje izabrana je Jednostavna (montazna pretovarna stanica
(Slika 28). Ta¢ne dimenzije pretovarne stanice bi¢e odredene naknadno tj. izradom glavnog projekta.

Slika 28. Jednostavna (montaZna) pretovarna stanica

Na lokaciji pretovarne stanice predvida se smjestaj objekata te pokretne i nepokretne opreme.

T

Slika 29. Situacija pretovarne stanice
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Pretovarna stanica opremljena je sljede¢om opremom:

- ventilacijski sustav
-vaga

- visokotla¢ni perac

- protupoZzarna zastita

- usipni lijevak s presom
- ostalo

Od mehanizacije za prijevoz otpada koristit ¢e se sljedeéa oprema:

- tegljac rolo-kontejnera
- rolo kontejneri (sa ili bez prese)

Qe
-

ROLO gy 08

Slika 30. Rolo kontejner

Za minimalne potrebe funkcioniranja pretovarne stanice potrebna je sljedec¢a radna snaga:

- radnik (NKV)
-vozac (KV)

Primjer tehnologije rada pretovarne stanice dat je na sljedecoj slici.

L=
; T
3 4

Slika 31. Pretovarna stanica malog kapaciteta sistemom direktnog odlaganja opremljena stacionarnim sabijacem: 1-
kamion smecar; 2 - spremnik; 3 - transfer-kontejner velikog kapaciteta; 4 - sabijac (kompaktor)
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5.3.3 Portirnica

Na ulazu u kompleks deponiji se postavlja objekat za portirnicu. PredloZena je portirnica tipske
kontejnerske izrade sa nadstreSnicom. Portirnica treba biti locirana tako da se iz nje moze vrsiti
kontrola ulaza i izlaza iz deponije, evidentirati vaganje kamiona na kolnog vagi, kontrolirati pranje
toCkova kamiona. U portirnici se takode, obavlja ¢uvarska sluzba nakon radnog vremena.

Tipski kontejnerski objekat moze biti dimenzija 4,88 x 2,43 m sa vratima i prozorom (Slika 32 i Slika
33).

Slika 32. Tipski kontejnerski objekat
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Slika 33. Tlocrt portirnice i vage
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5.3.4 Kolskavaga

Kolska vaga ce se postaviti neposredno na samom ulazu u kompleks deponije uz portirnicu. Vaga ¢e
biti elektronski povezana sa mjernim mjestom (kompjuterska kontrola, registracija prolaza) koji ¢e biti
lociran u portirnici. Instalacije za vezu portirnice sa vagom moraju se smjestiti u HDPE cijevi.

Upravlja¢ na vagi ¢e usmjeravati Sofere kamiona uz pomoc¢ svjetlosnih znakova na semaforu. Pristupna
staza do vage i nakon vage treba biti asfaltirana i Sirine najmanje 3 m.

Kolska vaga treba da je kapaciteta 30 tona i duzine 9 m. Tlocrtne dimenzije takve kolne vage su cca 9,00
x 3,65 m. Ta¢ne dimenzije zavise od izbora opreme. Potporna konstrukcija je armirano betonsko korito (
osnovna ploca sa zidovima). Most vage se prenosi putem $est nastavaka u osnovnoj betonskoj plo¢i na
osnovno tlo. Pri¢vrs¢ivanje vage se vrsi na ploce koje se moraju prije ugraditi u beton.

Slika 34. Poprecni presjek i 3D prikaz vage i portirnice

Za odliv oborinske vode koja se skuplja na podrucju osnovne plo¢e mora se predvidjeti odvodna cijev, a
ploca se mora izvesti u padu prema odlivnoj cijevi.

5.3.5 Uredaj za pranje tockova

Platforma za pranje tockova je namijenjena pranju tockova transportnih vozila koja se vracaju sa
deponije na glavnu cestu. Na taj nacin ce se sprijeiti razno3enje zagadenja na jave cestovne povrsine.
Platforma ce se postaviti kod izlaznog pojasa ceste na desnoj strani i povezati sa cestom od
privriemenog skladista odvojeno prikupljenog otpada. Tlocrtne dimenzije platforme su 12,0 x 5,2 m.
Platforma je sastavljena od :

e Potporne kontrukcije (60 cm debeli sloj nasipa od kamenja)
e Vozacka konstrukcija (10 cm podbetona, 25 cm AB ploca).

AB ploca treba da je otporna na mraz i armirana za teski promet.
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Slika 35. Tlocrt i presjek praone
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Platforma je pravokutnog oblika i mora imati oblikovan uzduzni (2%) i poprec¢ni (4%) pad prema
talozniku koji se nalazi na sredini platforme za pranje. Taloznik je uraden od armiranog betona promjera
600 mm i odvodi se u kanal za kisSnu vodu. Poklopac na $ahtu mora biti dimenzioniran za teski saobracaj
(400 kN).

Na platformi se po potrebi mogu prati i kontejneri.

Slika 36 Praon/ca tockova /donjeg postroja vozﬂa

5.3.6 Upravna zgrada i parking

Kod ulaza na kompleks deponije se predvida izgraditi upravnu zgradu. Ista mora sadrzavati
najmanje dvije kancelarije, te prostorije za radnike kao Sto su : prostorija za presvlacenje, prostorija
za objedovanije, te sanitarne prostorije (WC i tusevi).
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SIikaéi 3D model upravne zgrade
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Slika 38. Tlocr upravne zgrade

Obzirom da se rad deponije predvida na 5 godina, nije potrebno graditi zidani objekat. Puno
ekonomicnije je postaviti kontejerski tip zgrade, gdje se svaki kontejner radi u tvorinici i onda se
transportuje na predvideno mjesti gdje se onda sklapaju u cjelinu. Takva zgrada je puno jeftinija a
vrijem gradnje puno krace u odnosu na klasi¢nu gradnju. Ispred zgrade Ce izgraditi parking za
osobna vozila.
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Slika 39. Presjeci upravne zgrade
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5.3.7 Garaza za radne strojeve sa skladistem

Garaza je namijenjena za garaziranje i servisiranje kompaktora i ostalih radnih masina. U garazi se
takode, nalazi i priru¢no skladiSte za skladistenje rezervnih dijelova i alata. U sklopu objekta se
nalazi i nadstresnica za skladiStenje ostalih radnih masina. Potreban je priklju¢ak na struju za
potrebe rasvjete.

[ ]

T |

GARAZA|
32,65 m2
p ’ 26.58m

Slika 40. Situativni prikaz garaze
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5.4 MONITORING

Zbog ¢injenice da deponije mogu imati negativan uticaj na Zivotnu sredinu, obavezna je stalna kontrola
i monitoring deponije u toku eksplotacije, ali i nakon zatvranja deponije. | pored niza preventivnih mjera
na sprje¢avanju Stetnih uticaja sanitarne deponije, ne moze se pouzdano reé¢i da ova deponije nece
emitovati odredene po okolinu nepovoljne produkte. Iz tih razloga se predlaze monitoring rada, u toku
odlaganja otpada i nakon zatvaranja, sanirane deponije Kota. Dakle, samo uz predlozeni savremeni
tehnicko- ekolodki nacin izgradnje sanitarne deponije i monitoring rada iste, mogu se u potpunosti
sprijeciti potencijalno Stetne emisije po okolinu.

Monitoring rada moze se podijeliti u tri grupe:

¢ monitoring otpada;
¢ monitoring procjednih i podzemnih voda;
¢ monitoring emisije plinova.

Sistem monitoringa otpada treba da osigura da se na deponiju ne odlazu nedozvoljene vrste otpada,
sto se posebno odnosi na opasan otpad. U tom smislu zahtjeva se kontinuirana evidencija koli¢ina i
vrsta otpada koje se dovoze na deponiju. Kontrolise se i ulazak nepozvanih osoba u ogradeni prostor
deponije.

Monitoring procjedne tecnosti (filtrata) ukljucuje pracenje koli¢ina i kvaliteta tih voda u odlozenom
otpadu, na osnovu ¢ega se mogu izvoditi zaklju¢ci o razvoju biohemijskih procesa u deponiji i dobiti
podaci neophodni za dalji tretman procjedne vode. Obavezno je uzimanje uzoraka filtrata iz drenaznog
sistema, revizionih okana, kao iz sabirnog bazena.

Najvazniji monitoring jeste monitoring podzemnih voda, koje se nalaze u slojevima tla ispod i oko
deponije. U svrhu te kontrole potrebno je vrsiti ispitivanja kvaliteta podzemne vode, u posebno, za tu
svrhu, izvedenim osmatrackim busotinama, gdje ce se vriiti provjera da li postoji procjedivanje
otpadnih voda iz deponije u tlo. U sluc¢aju procjedivanja potrebno je preduzeti sanacione mjere na
deponiji i druge tehnicke mjere zastite na samom tlu.

Ispitivanje kvaliteta filtrata potrebno je vrsiti najmanje jednom sedmicno i to sljedecih parametara :

- tempreratura, pH vrijednost, elektri¢na provodljivost u funkciji sezonskih fluktuacija ili starosti
otpada unutar deponije;
- boja, transparentnost i miris.

Pored toga potrebno je uzimati uzorke procjedne vode za detaljna ispitivanja i to najmanje dva puta
godisnje za sljedece parametre :

- pH vrijednost;

- elektri¢na provodljivost ;

- sadrzaj kationa i aniona;

- aciditet (za pH>8,2) ;

- karbonatna tvrdoca;

- HPK, Hemijska Potrosnja Kisika ;

- BPK;, Bioloska Potrosnja Kisika (petodnevna) ;
- rezidualne Cvrste tvari;

- tacka kljucanja;

- ukupni organski karbon.
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Monitoring deponijskih gasova posebno je znac¢ajan nakon zatvaranja deponije, ako se deponija koristi
kao povrsina od javnog znacaja.

Za monitoring emisije plinova koriste se uredaji za otplinjavanje, a ispitivanja se vrse na razne nacine
izmedu ostalog i ljudskim osjetilom mirisa. Medutim, predlaze se posjedovanje specijalne opreme kao
$to je detektor za metan (5-15% metana u normalnom vazduhu je jako ekplozivno). Pored detektora za
monitoring plinova moze se koristiti i detektor za jonizaciju plamena ili u krajnjem slu¢aju metanometar
ili jednostavna oprema za test sumpor-vodika (H,S) i ugljen-dioksida (CO,). Jedan ili dva zaposlenika
trebaju biti obucena za rad na jednom od nabrojanih uredaja, kako bi mogli obavljati monitoring
jednom sedmi¢no ili kada se u okolini sanitarne deponije osjecaju ¢udni, alarmirajuci mirisi.
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6 PRIJEDLOG MJERA PRILAGODBE PO FAZAMA

Obzirom na kratak rok koristenja deponije do njenog zatvaranja koji iznosi 5 godina, sanacija deponije
treba da se zavrsi u jednoj fazi i u sto kracem roku (do godinu dana), s tim Sto ¢e se odrediti dinamika
realizacije projekta odnosno redoslijed izvodenja radova i gradenja objekata.

Prioritetno je najbitnije da se sanira cijelo podruéje postojece deponije kako bi se eliminirali
negativni utjecaji po okolis. Pri tome je potrebno premijestiti stari otpad i formirati ga na prosirenom
polju koje e se urediti sa potrebnim sistemima za kontrolu procjednih voda i otplinjavanje iz tijela
deponije.

Za potrebe uklanjanja starog otpada je potrebno prosiriti i prilagoditi polje za odlaganje do povrsine
1,4556 ha, dok za polje novog otpada iznosi 1,3431 ha.

Nakon propisnog saniranja i prosirenja deponije, isto se priprema za zavrsno prekrivanje i rekultivaciju.

Zatim se pristupa izgradnji planirane Sortirnice i Pretovarne stanice te pratecih objekata kako bi
se kroz planirano vrijeme od 5 godine smanjio, razvrstao otpad i pripremilo za odvoz na novu
regionalnu deponiju.

Posto se na lokaciju dovede gradska infrastruktura (el. energija, voda, telefon), predvideni radovi ¢e se
odvijati po slijedec¢em redoslijedu:

e Stari otpad se formira u hrpu na jednom dijelu lokacije,

e Uredi se polje za deponovanje starog otpada (planiranje, brtveni slojevi, dreniranje
procjedne vode, sistem za otplinjavanje i dr..),

e Stari otpad se prebacuje na pripremljenu i prosirenu deponiju za stari otpad; pri tome se iz
starog otpada izdvajaju korisni materijali (sekundarne sirovine),

Da bi se polja za odlaganje mogla staviti u funkciju potrebno je izgraditi:

Sistem za skupljanje procjedne vode

Sistem za otplinjavanje deponijskog plina,

Sistem za odvodnju oborinske i obodne vode

Sabirni bazen za procjedne vode

Kolektorski sistem za odvodnju procjedne i sanitarne otpadne vode u gradski kolektorski
sistem (za obliznje naselje)

° Bazen za povrsinske vode.

Od pratecih objekata na deponiji se predvida izgraditi sve pratece objekte koji su potrebni za kvalitetno
i sigurno funkcioniranje sanirane deponije komunalnog otpada u Varesu.
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Predvideni prateci objekti su :

Sortirnice,

Pretovarna stanica

Portirnica,

Kolska vaga,

Uredaj za pranje toc¢kova,

Objekat s kancelarijama, prostorijama za radno osoblje, sanitarne prostorije itd.,
Garaza sa nadstresnicom za odrzavanje radnih strojeva i priru¢no skladiste,
Skladiste za kontejnere

Takode, potrebno je uraditi uredenje okolisa i infrastrukture:
e Uredenje okolisa (ograda i ozelenjavanje),

e Interni putevi za odrzavanje i parking,
e Hidratna mreza za gasenje pozara,

6.1 NABAVKA NEDOSTAJUCE MEHANIZACIJE | OPREME

Trenutno, na opcinskoj deponiji ,Kota” u Varesu postoji slijede¢a mehanizacija za tretman otpada:

+ marke DAF FAT sa dopustenom nosivosti 8.000 kg, proizvodnja je 1997.god.,
+ marke "VOLVO" nosivosti 5,5 t, proizvedena 2003.god.

Za podruc¢ja gdje smecara ne moze proci postoji odreden broj vozila koja se koriste:

teretno "Mercedes Benz D" otvoreni sa kipom, nosivosti 9.000 kg, proizvodnja 1989.god.,
teretno "Mercedes Benz-Unimag", dopustena nosivost 3.200 kg, proizvodnja 1999.god.,
teretno kombinovano VW TIP 283, otvoreni, nosivosti 1.477 kg, proizvodnja 1991.god.,
Utovariva¢-radna masina "Radoje Daki¢ 180", otvoreni sa kabinom, iz 1984.god.

* & & o

Za odvijanje normalnih aktivnosti u narednom periodu potrebno je nabaviti :

e Kompaktor 1 kom

Slika 41. Prikaz potrebne mehanizacije (kmpaktor, kombinovani rovokopac, transportni kamion i kamion smetljar)

Takoder, za reparaturu i redovno odrZzavanje postoje¢e opreme potrebno je nabaviti rezervne dijelove.
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6.2 OBEZBJEDENJE MATERIJALA ZA PREKRIVKU

Potrebno je obezbjediti potrebne koli¢ine inertnog materijala za dnevno i zavrsno prekrivanje kao i za
rekultivacioni sloj po napustanju deponije.

U tom cilju je potrebno istraziti moguce resurse ovog materijala. Dio materijala se moze jos obezbjediti
na samoj deponiji, pri nivelaciji i uredenju terena.

6.3 PLANIRANE AKTIVNOSTI NAKON ZATVARANJA DEPONLJE

Po napustanju deponovanja ovaj prostor je potrebno rekultivisati u skladu sa propisima.

Postupak zavrsnog prekrivanja nakon zatvaranja deponije je vec opisan u Poglaviju 5 ovog
dokumenta.

U fazi rekultivacije podrugja, cijeli kompleks zatvorene sanitarne deponije je potrebno ozeleniti
kombinacijom visokog i Zbunastog rastinja.

Postojedi zeleni pojas zastitne zone oko deponije ¢e donekle diktirati izbor rastinja na rekultiviranoj
povrsini a istovremeno ¢e novostvorenom prostoru dati specifi¢cnu notu.

Zeleni pojas — Sume imaju prvenstveno opste korisne funkcije kao sto su zastita zemljista od erozije,

pozitivan uticaj na mikroklimu podrucja, zastitu od aerozagadenja kao i rekreacione, estetske,
dekorativne i higijensko-zdravstvene funkcije.

6.3.1 Instaliranje pretovarne stanice za pretovar otpada

Zatvaranjem opcinskih deponija i izgradnjom Regionalne deponije predvideno je uspostavljanje
nekoliko pretovarnih stanica sa kojih ce se prikupljeni otpad veéim vozilima transportovati na
Regionalnu deponiju. Lokacija pretovarne stanice planiran je odmah do postojece deponije.

Takode, uz pretovarnu stanicu treba se izgraditi sortirnicu i planirane pratecée objekte.
6.3.2 Sortirnica

Na istom mjestu uz pretovarnu stanicu planira se izgraditi i sortirnica, gdje bi se odvajale sirovine i
spremale za transport na Regionalnu deponiju.
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6.4 DINAMIKA I1ZVRSENJA MJERA PRILAGODAVANJA | NOSIOCI AKTIVNOSTI

Aktivnosti na zatvaranju deponije i uspostavljanju Pretovarne stanice i sortirnice za Regionalnu
deponiju se planiraju od kraja 2017. godine.

U sljedecoj tabeli su navedene mjere prilagodavanja kao i nosioci aktivnosti i rokovi izvrSenja.

Planirane aktivnosti

Nosilac
Aktivnosti/
izvrsilac

Rok izvrSenja

Prethodni - pripremni radovi. Cis¢enje i
priprema terena. Dreniranje povrsine sa
. starim otpadom i odvodnja postojece Izvodac i Nadzorni Krai 2013
" | procjedne vode. Repariranje ograde. organ ) -9
Pristupni putevi radilistu.
Saniranje starog otpada, privremeno
|szesta.nJe.3.. Prlprgmg pglja za sanitarno Lvodaé | Nadzomi
2. | odlaganjeiinstaliranje sistema za kontrolu oraan Krai 2013
procjednih voda i otplinjavanje. Vrac¢anje 9 ) -9
starog otpada na pripremljeno polje
Prekvrlvanje sta'rog“otpada i pripreme za lzvodac i Nadzomi .
3. | zavrsnu rekultivaciju odlagalista starog oraan Kraj 2013.g.
otpada 9
Izgradn'Ja |ste?ma za skupljan.Je proqedr_me Izvodac i Nadzomi .
4. | vode - izvodi se u sklopu pripreme polja za oraan Kraj 2013.g.
odlaganje 9
Izgradnja sistema za otplinjavanje .. .
5. | deponijskog plina- izvodi se u sklopu IZVOdagr' Zra]dzorm Kraj 2013.g.
pripreme polja za odlaganje 9
6 Izgradnja sistema za odvodnju oborinske i lzvodac i Nadzorni Krai 2013
" | obodne vode organ ) -9
Kol?ktorskl sistem za odvodnju p-roqedne i lzvodac i Nadzomi Kraj 2013 g.
7. | sanitarne otpadne vode u gradski oraan
kolektorski sistem 9
8. Izgradnja sortirnice lzvodac i Nadzorni 2012 -2015g.
organ
9. Izgradnja uredaja za pranje kotaca vozila Izvoda;r;l;lidzornl 2014.g.
Izg.radnja (postavljapje) portlrnlc'fe i lzvodac i Nadzomi
10. | objekta sa kancelarijom, prostorijama za oraan 2014.g.
radno osoblje, sanitarne prostorije i td. 9
Izgradnja garaze sa nadstresnicom za
1 odrzavanje radnih strojeva te priru¢no Izvodac i Nadzorni 2014
© | skladiste. organ -9
Izgradnja skladista za kontejnere
Uredenje okolisa (ogradai
ozelenjavanje) Izvodac i Nadzorni
12. Interni putevi za odrzavanje i parking organ 2012.-2014. g.
Hidratna mreZa za gasenje pozara,
13. | Uspostavljanje monitoringa Izvodagrlggidzorm Pocetak 2015 g.
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15, Nabavka nedostajuce mehanizacije i Op¢ina Kraj 2013,
opreme

16. Zavrsvnl pgkrlvnl slc‘)}eW i rekultivacija po Izvoda¢, Nadzorni Kraj 2017.
napustanju deponije organ
Aktivnosti za uspostavljanje pretovarne Izvodac, Nadzorni

17. | stanice za odvoz otpada na buducu organ, Kraj 2015.
Regionalnu deponiju. Op¢ina

Tabela 6. Mjere prilagodavanja, nosioci aktivnosti i rokovi izvrsenja
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7

IZJAVA O TACNOSTI NAVEDENIH PODATAKA
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9 PRILOZI
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Prilog 2. Kopija katastarskog plana
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9.1 PRILOG 1. ORTOFOTO SNIMAK SIRE LOKACIJE DEPONIJE ,KOTA” U VARESU
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9.2 PRILOG 2. KOPIJA KATASTARSKOG PLANA
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9.3 PRILOG 3. PRIKAZ ZONA ODLAGANJA NA TIJELU DEPONIJE
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9.4 PRILOG 4. SITUACIJA NOVE SANIRANE DEPONIJE | PRATECIH OBJEKATA -
PLANIRANO STANJE
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9.5 PRILOGS5.PLAN ODVODNIJE

Enova d.o.o.

81



Plan prilagodavanja upravljanja otpadom za deponiju komunalnog otpada opcine Vares

9.6 PRILOG6.0DLUKA O ODGOVORNOM LICU ZA PLAN PRILAGODAVANJA
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